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XESTION DO SOLO DE GALICIA
XESTUR, S.A.

PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO

1. INTRODUCCION

En el presente anejo, después del dimensionamiento hidraulico del sistema saneamiento y del estudio de las
diferentes alternativas del presente “PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO
PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO”, se desarrolla el célculo estructural de las
diferentes arquetas en las que se aloja la valvuleria (ventosas, desagies, derivaciones, reducciones, etc) de
las conducciones que forman el sistema, el célculo del edificio de cuadros eléctricos asi como el calculo
estructural de la estacion de bombeo de aguas residuales de Sabodn.

2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION
2.1. ESTACION DE BOMBEO DE SABON

Se dimensiona una estructura de la ampliaciéon de la actual estacion de bombeo de Sab6n mediante la
construccién de un depésito de retencion enterrado con un volumen til de 237,02 m®, en el que se instalaran
dos bombas adicionales (con opcion a instar una tercera bomba) de caracteristicas similares a las existentes
en la actual EBAR.

La estructura de la nueva estacion de bombeo se construirda mediante la ejecucién de muros pantalla de 0,80
m de espesor segun las distintas fases constructivas definidas en el Apéndice 1. La losa de fondo de 0,50 cm,
se enlace al recinto de pantallas mediante anclajes de barras con taladros en el muro. EI muro interior que
separa la camara de bombeo de la camara de llaves, que es de 0,50 m se ancla a la losa de fondo y se
anclan laterales con los muros pantalla. La losa superior se define de 0,30 cm de espesor con la
correspondiente armadura y refuerzos en los huecos previstos para los accesos al interior e instalacion de las
bombas. La estructura de alivio de la nueva estacion de bombeo se realiza de forma anexa y de tal forma que
la losa inferior de la misma se ancla al recinto de pantallas y la losa superior se hace solidaria con la losa de
la nueva EBAR.

2.2.  ARQUETAS

Se proyectan diferentes arquetas de dimensiones interiores y altura libre variables construidas en hormigén
armado con losa desmontable mediante pernos de anclaje para alojar los diferentes elementos tales como
valvulas, equipos y u otros elementos necesarios tal y como se indica en los planos.

A continuacion se resume el armado y espesor de las mismas:

e Muros:
- Armado vertical y horizontal: @16/250
- Espesor: 0,30 m
e Solera:
- Armado superior e inferior: @16/250
- Espesor: 0,30 m
e Losa-Tapa:
- Armado superior @312/100
- Armado inferior @16/100
- Espesor: 0,30 m
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En el Apéndice 2 se entregan los listados de entrada de datos, con las cargas consideradas, asi como la
salida de resultados mas representativos.
2.3. EDIFICIO CUADROS ELECTRICOS

Se dimensiona un edificio forma de rectangular de 5,00 x 3,50 m y de altura 2,50 m donde se encuentran los
cuadros eléctricos y de control.

La estructura esta formada por una solera de 0,40 m de altura, sobre la que se levantan muros de fabrica de
bloque de hormigén armado de 40x20x20. La cubierta, formada por placas alveolares de 20+5 cm, se apoya
en las vigas de coronacion.

En el Apéndice 3 se entregan los listados de entrada de datos, con las cargas consideradas, asi como la
salida de resultados mas representativos.
24. ARQUETA P36

Se dimensiona la arqueta P36 de conexion del Colector interceptor de Sabén con la red existente.

La arqueta de union con la red existente, P36, se ubicara a la altura de la parcela 143Bis, en la Avenida da
Praia, se dimensiona para ser construida en hormigébn armado HA-30 con dimensiones interiores en planta
2,25 x 1,90 m2 y altura de 2 metros. El espesor de la solera sera de 30 cm y el de muros de 25 cm. Dispondra
de tapa circular de fundicién ddctil estanca de 600 mm. de didmetro en losa de hormigén de 30 cm y acceso

mediante pates.

Lugo, Julio de 2018
EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

Ingeniero Auior del Proyecto

<D
D. Manusa,'rQu’inta a Lépez
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XESTION DO SOLO DE GALICIA
XESTUR, S.A.

PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO

1. INTRODUCCION

Se presenta a continuacion los calculos de dimensionamiento y comprobacién segun normativa vigente de
todos los elementos que componen la nueva estacion de bombeo de Sabdn definidas en el presente
proyecto, como son:

e Muros Pantalla
e Viga Riostra

e Estampidores

e Muros
e Solera
e Anclajes

En cuanto los valores geotécnicos necesarios para el calculo, se adoptan, en concordancia con lo expuesto
en el anejo geotécnico.

2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION

La solucion desarrollada para la nueva estacién de bombeo de Sabdn consiste en un depdsito rectangular
enterrado la ejecucion de muros pantalla de 0,80 m de espesor segun las distintas fases constructivas
definidas en el presente Apéndice.

La losa de fondo de 0,50 cm, se enlace al recinto de pantallas mediante anclajes de barras con taladros en el
muro. El muro interior que separa la camara de bombeo de la camara de llaves, que es de 0,50 m se ancla a
la losa de fondo y se anclan laterales con los muros pantalla.

La losa superior se define de 0,30 cm de espesor con la correspondiente armadura y refuerzos en los huecos
previstos para los accesos al interior e instalacion de las bombas. .

La estructura de alivio de la nueva estacion de bombeo se realiza de forma anexa y de tal forma que la losa
inferior de la misma se ancla al recinto de pantallas y la losa superior se hace solidaria con la losa de la nueva
EBAR.

3. BASES DE CALCULO
3.1. NORMATIVA EMPLEADA

A continuacion, se listan las normativas empleadas en el calculo de la estructura:
e Instruccion EHE-08 “Hormigdn Estructural”. (R.D. 1247/2008, de 18 de julio).
e Cddigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006, de 17 de marzo).
e Norma Sismorresistente NCSR — 02. (R.D. 997/2002, de 27 septiembre).

3.2. MATERIALES Y DURABILIDAD
3.2.1. DURABILIDAD

3.2.1.1. VIDA UTIL
e 50 afios

3.21.2. RECUBRIMIENTO MIiNIMO DE LAS ARMADURAS
e  Muros pantalla: 70 mm
¢ Recubrimiento minimo de las armaduras: 50 mm

3.21.3. ABERTURA MAXIMA DE FISURA

De acuerdo con el Informe geotécnico, el agua freatica presenta agresividad media (Qb). Por otro lado, en el
interior del recinto de pantallas se almacenara agua residual (IV+Qb)

De acuerdo con la EHE-08, para este tipo de ambiente, la abertura maxima de fisura sera de 0.10 mm.

Como en el interior del vaso de acumulacion de agua residual se aplicara un revestimiento cementoso
impermeable, se adopta en calculos una abertura de 0.30 mm.

En la cara exterior de las pantallas, no se alcanzan valores de momentos que sobrepasen el momento de
fisuracion de la pantalla.

3.2.2. HORMIGON

El tipo de hormigén empleado en los diferentes elementos de las estructuras sera:
e Limpieza y Nivelacién:
o HL-150/B/20
e Muros pantalla:

o HA-30/F/15/IV + Qb

o fck =30 MPa Ec = 28577 MPa n=0.20 G = 11907 MPa
e Resto:

o HA-30/B/20/IV+Qb

o fck =30 MPa Ec = 28577 MPa u=0.20 G =11907 MPa

Como coeficiente de dilatacion térmica se considera o = 10-5 °C-1.

3.2.3. ACERO

3.2.31. ACERO PASIVO

Para todas las estructuras se considera acero B-500 S, con un limite elastico fyk = 500 MPa y un médulo de
elasticidad Es=200.000 MPa.

3.2.4. NIVELES DE CONTROL

El control de calidad de los elementos de hormigén armado incluye el control de materiales y el control de
ejecucion. En el Proyecto se adoptan los siguientes niveles de control segun la definicidon de la Instruccién
EHE:

. Acero de armar: Normal
. Hormigén: Estadistico
. Ejecucién: Intenso

3.2.5. COEFICIENTES DE MINORACION DE LOS MATERIALES

Los coeficientes de minoracion de los materiales considerados son:
. Acero de armar: vs =1.15

. Hormigon: ve = 1.50

APENDICE N°1: ESTACION DE BOMBEO DE SABON

Pagina 1


https://sede.xunta.gal/cve?idcve=01pQjPdWZ0

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co enviado a

exposicion publica
Xefe de servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo: Alberto Feijoo Rodriguez

>

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

[ CVE: 01pQjPdWZ0

=

epl;sa

XESTION DO SOLO DE GALICIA
XESTUR, S.A.

PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO

3.2.6. TABLA RESUMEN

CARACTERISTICAS MATERIALES / COEF. DE SEGURIDAD SEGUN EHE-08
HORMIGON
ELEMENTO Tipode Nivel de Coeficiente parcial Resistencia de Recubrimiento
ESTRUCTURAL Hormigon control de seguridad (7¢) calculo (N/mm?) minimo (mm)
LIMPIEZA HL-150/B/20 NO ESTRUCTURAL
MURQO PANTALLA HA-30/F/15/IV-Qb ESTADISTICO 1.50 20.0 70
MURQOS Y LOSAS HA-30/B/20/1V-Qb ESTADISTICO 1.50 20.0 50
ACERO
ELEMENTO Tipode Nivel de Coeficiente parcial Resistencia de El acero a utilizar
en las armaduras
ESTRUCTURAL Acero control de seguridad (Tg) calculo (N/mm?) debe estar
garantizado por
Todos B500S NORMAL 1.15 434.8 la marca AENOR
EJECUCION
Todos los elementos Nivel de Control: INTENSO (segin EHE-08)

3.3. CRITERIOS DE SEGURIDAD

Para justificar la seguridad de las estructuras, objeto de este Anejo y su aptitud en servicio, se utilizara el
método de los estados limites.

Los estados limites se clasifican en:
e Estados Limite de Servicio
e Estados Limites Ultimos

3.3.1. ESTADOS LiMITES DE SERVICIO (E.L.S.)

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios
o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones
que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

o las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort
de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones.

e las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de
la obra.

¢ los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

3.3.2. ESTADOS LIMITES ULTIMOS (E.L.U.)

Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea
porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

Como estados limite Ultimos deben considerarse los debidos a:
e pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado
e COmMO un cuerpo rigido.

o fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo,
rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentaciéon) o de sus uniones, o
inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del
tiempo (corrosion, fatiga).

3.4. VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES

Con caracter general se han seguido los criterios especificados en las Instrucciones indicadas en el apartado
de “Normativa empleada” del presente documento.

3.4.1. ACCIONES PERMANENTES

Son aquellas que actuan en todo instante sobre la estructura con posicién constante. Su magnitud puede ser
constante (como el peso propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no
(como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con variacion despreciable o tendiendo monétonamente
hasta un valor limite.

Como valor caracteristico de las acciones permanentes, Gk, se adopta, normalmente, su valor medio.

3.41.1. PESO PROPIO

El peso propio se deduce de la geometria tedrica de la estructura, considerando los siguientes pesos
especificos:

. Hormigén armado: v =25 kKN/m3.
. Hormigén en masa: v = 24 KN/m3.
. Acero: v = 78.5 kKN/m3
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3.41.2. CARGAS MUERTAS

Son las debidas al peso de los elementos no resistentes que gravitan sobre los estructurales. Para cada
estructura, el valor de dicha accién estara definido en su apéndice correspondiente.

Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos

Elemento Peso

Forjados KN/ m*
Chapa grecada con capa de hormigdn; grueso total < 0,12 m 2
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
Forjado uni o bidireccional; grueso total = 0,30 m 4

Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigdn, grueso total 0,20 m 5
Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido kM {m
3
5

Tablero o tabigue simple; grueso total< 0,09 m
Tabicon u hoja simple de albarileria; grueso total < 0,14 m

Hoja de albafileria exterior y tabigue interior; grueso total < 0,25 m T
Solados (incluyendo material de agarre) KN/ m®
Lamina pegada o moqueta; grueso total < 0,03 m 0.5
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1.0
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1.5
Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) kM / m°
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Faldones de placas, teja o pizarra 2.0
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3.0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida 1.5
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 2.5
Rellenos kN / m®
Agua en aljibes o piscinas 10
Temeno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje " 20

Mg peso total debe tenaer en cuenta la posible desviacidn de grueso respecto a lo indicado en planos.

3.4.1.3. EMPUJE DEL TERRENO

El empuje es funcién de las caracteristicas del terreno y de la interaccion terreno-estructura, de acuerdo con
la formulacién que se describe mas adelante.

En ningun caso, en que su actuacion sea desfavorable para el efecto estudiado, el valor del empuje sera
inferior al equivalente empuje hidrostatico de un fluido de peso especifico igual a 5,0 kKN/m3.
Para el calculo de los empujes de rellenos se consideran unos coeficientes de empuje de valor igual a:
e Empuje activo: Ka =1g2(45 - ¢ /2)
e Empuje pasivo: Kp =tg2(45 + ¢ /2)
e Empuje al reposo: Kr=1-seno
Donde g es el angulo de rozamiento del terreno.

Cuando existan incertidumbres sobre la actuacion efectiva del empuje de tierras y su accién sea favorable
para el elemento y efecto en estudio, no se considerara su actuacion.

No se incluye en esta accién la posible presencia de sobrecargas de uso, actuando en la coronacién de los
terraplenes, que ocasionan un incremento de los pesos y empujes transmitidos por el terreno al elemento
portante. La actuacion de estas cargas se considerara como una carga variable, de acuerdo con lo indicado
en el apartado siguiente.

Sobre el forjado de cubierta del depdsito se considera la actuacién de una altura de tierras de 0.50 m de
espesor.

3.4.1.4. EMPUJE DEL AGUA

El empuje del agua, para una densidad considerada de 10 kN/m3, actua sobre las paredes del depésito y la
solera.

La actuacion de estas cargas se considerara como una carga variable, de acuerdo con lo indicado en el
apartado siguiente. Sin embargo, a efectos de estudio de la fisuracién su valor no se minorara, tomandose su
valor caracteristico.

3.4.2. ACCIONES VARIABLES

Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso o las acciones climaticas.

Como valor caracteristico de las acciones variables, Qk, se adopta el valor de la acciéon cuando actua
aisladamente.

3.4.21. SOBRECARGA DE USO

Los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacién de una carga distribuida
uniformemente.

De acuerdo con el uso del elemento proyectado, se adoptaran como valores caracteristicos los de la tabla
siguiente:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m®] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 | P
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteras 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas vy sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4

Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- 3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de adificios plblicos, administratives, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; elc.

categorias A, B, y D) cd Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fizicas
cg | £onas de aglomeracian (salas de conciertos, g 4
estadios, elc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico v de aparcamienta para vehiculos ligeros (peso total = 30 kN) 2 200
_F | Cublertas transitables accesibles solo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles i Cubiertas con inclinacién inferor a 20° kil 2
5 | Gnicamente para con- Cublertas ligeras sobre comreas (sin fojado) ™ 04" 1
servacion ¥ G2 | Cublertas con indinacién superior a 40° 0 2
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Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias
habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la
utilizacién poco habitual, como acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasion de un traslado.

De acuerdo con el uso del elemento proyectado, se adoptaran como valores caracteristicos los siguientes:

e Valor de la sobrecarga: 4 kN/m2, actuando en la superficie

3.4.2.2. VIENTO
Debido a la tipologia de la obra, enterrada, no estara sometida a este tipo de accion.
3.4.2.3. NIEVE

Debido a la tipologia de la obra, enterrada, no estara sometida a este tipo de accion.

3.4.3. ACCIONES ACCIDENTALES

Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa, pero de gran importancia, como sismo, incendio,
impacto o explosion.

Las acciones accidentales se representan por un valor nominal, Ak. Este valor nominal se asimila,
normalmente, al valor de calculo.

3.4.3.1. SISMO

Se aplica la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02)”, aprobada en
el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre. Esta norma tiene como objeto proporcionar los criterios que
han de seguirse dentro del territorio espafiol para la consideraciéon de la accién sismica en el proyecto de
aquellas edificaciones y obras a las que sea aplicable de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1.2 de la
misma.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo 1.2.1, excepto:
e Enlas construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab sea
inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

e En las construcciones de importancia normal con poérticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab (art. 2.1) sea inferior a 0,08 g. No obstante, la
Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de siete plantas si la aceleracion sismica de calculo,
ac, (art. 2.2) es igual o mayor de 0,08 g.

Si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,04 g deberan tenerse en cuenta los posibles efectos
del sismo en terrenos potencialmente inestables.

La Norma NCSE-02 considera que una aceleracion sismica basica inferior a 0.04 g no genera solicitaciones
peores que las demas hipdtesis de carga, dada la diferencia de coeficientes de seguridad y de acciones
simultaneas que deben considerarse con el sismo.

El valor de la aceleracion sismica basica, expresada en relacion al valor de la gravedad g, se fija para cada
zona del territorio espafiol por medio del mapa de peligrosidad sismica que se incluye en el apartado 2.2. de
la Norma NCSE-02 y cuyo listado por términos municipales para valores iguales o superiores a 0.04 g se
recoge en el Anejo 1 de la citada norma. Este valor es caracteristico de la aceleracion horizontal de la
superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios.

Tanto el citado mapa como el listado de términos municipales incluyen ademas el coeficiente K de
contribucion, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la
peligrosidad sismica de cada punto.

Se incluye a continuacion el mapa de peligrosidad sismica recogido en la NCSE- 02.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, = 0,16g
0129 = a, =0.16g
D,ﬂ-Eg = a.h\'.ll'lzg
0)04dg = a, = 0,08g
a, < 0,04g

Coeficients de
contribucidn K

| J0OEN

Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica
La ubicacion de la obra no hace necesario la consideracion de la accion sismica sobre la estructura.

3.5. VALORES REPRESENTATIVOS DE LAS ACCIONES

Una misma accion puede tener un unico o varios valores representativos, segun se indica a continuacién, en
funcioén del tipo de accion.

Cada una de las acciones variables puede considerarse con los siguientes valores representativos:

e Valor de combinacion W,- Qk: Valor de la accién cuando actia en compafiia de alguna otra accion
variable.

e Valor frecuente W4- Qk: Valor de la accion que es sobrepasado durante un periodo de corta duracion
respecto a la vida util de la estructura.

e Valor casi permanente W,- Qk: Valor de la acciéon que es sobrepasado durante una gran parte de la
vida util de la estructura.
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Los valores de los coeficientes W son los siguientes:

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

o Wi ¥:

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 0,3

« Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0.3

+ Zonas destinadas al pablico (Categoria C) 0,7 0,7 0.6

« Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0.7 0,6

* Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 07 0,6

inferior a 30 kM (Categoria E)

« Cubiertas transitables (Categoria F) .

« Cubiertas accesibles dnicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Mieve

« para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

« para altitudes = 1000 m 0.5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 ]
Temperatura 0.6 05 0
Acciones variables del terreno 0.7 07 0.7

" En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Para las acciones accidentales se considera un unico valor representativo, Ad, coincidente con el valor
caracteristico Ak.

3.6. VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de
las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables,
obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o
dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.

3.6.1. CAPACIDAD PORTANTE (E.L.U.)

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte independiente del mismo,
si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion.

Ed,dst<Ed,stb
siendo
e E d,dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
o E d,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento estructural, seccion,
punto o de una union entre elementos, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple
la siguiente condicion.

Ed<Rd

Siendo
e Ed valor de calculo del efecto de las acciones.
¢ Rd valor de célculo de la resistencia correspondiente.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se realizaran de acuerdo con
los siguientes criterios:

e Situaciones persistentes y transitorias: El valor de calculo de los efectos de las acciones
correspondiente a una situacién persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de
acciones a partir de la expresion

276, Crj+re P+ 11 Q1+ 2 7ai ¥oi- Qi

j=1 i>1

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
o todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG- Gk), incluido el pretensado (yP- P).

o una accion variable cualquiera, en valor de calculo (yQ- Qk), debiendo adoptarse como tal
una tras otra sucesivamente en distintos analisis.

o el resto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion (yQ - w0- Qk).

Los valores de los coeficientes de seguridad, y, se establecen en la tabla 4.1 para cada tipo de
accion, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable,
considerada globalmente.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion "' | Tipo de accién Situaci6n persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso F_:'”:":"':"- peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

M | oe coeficientas comespondientes a la verificacién de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma accién, la parte
favorable (la estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora).

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, y, se establecen en la tabla 4.2
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

L)) W ¥

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0,5 0,3

« Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0.3

« Zonas destinadas al pablico (Categoria C) 0.7 0.7 0.6

« Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0,7 0.6

* Zonas de tréfico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 07 0,6

inferior a 30 kM (Categoria E)

« Cubiertas transitables (Categoria F) i

« Cubiertas accesibles Onicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
MNigve

« para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0.2

« para altitudes = 1000 m 0.5 0,2 0
Viento 0.6 0,5 0
Temperatura 0.6 05 0
Acciones variables del terreno 0.7 07 0.7

™ En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores comespondientes al uso desde el gque se accede.

e Situaciones extraordinarias: El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una
situacion extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

> ‘.’G,j‘Gk,i +¥p P+ Ag+vYa1 Wi Qgq + 2 Vai'Vai Qi
jz1 i1
es decir, considerando la actuacion simultdnea de:
o todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG- Gk), incluido el pretensado (yP- P);

o una accién accidental cualquiera, en valor de calculo (Ad), debiendo analizarse
sucesivamente con cada una de ellas.

o una accién variable, en valor de calculo frecuente (yQ - w1+ Qk), debiendo adoptarse como
tal, una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accién accidental considerada.

o el resto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (yQ - w2- Qk).

En situacién extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yG, yP, yQ), son iguales a cero si su
efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

e Situacion sismica: En los casos en los que la accién accidental sea la accion sismica, todas las
acciones variables concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la
expresion:

j=1 i>1

3.6.2. APTITUD AL SERVICIO (E.L.S.)

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el
deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no
alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Para cada situacion de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se determinaran a
partir de la correspondiente combinacion de acciones e influencias simultaneas, de acuerdo con los criterios
que se establecen a continuacion.

e Combinacién caracteristica: Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden
resultar irreversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado
caracteristica, a partir de la expresion:

ZGk,i +P+ Qpq + 2w, Qu;

jz1 i=1
Es decir, considerando la actuacién simultéanea de:
o todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk).

o una accién variable cualquiera, en valor caracteristico (Qk), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis.

o elresto de las acciones variables, en valor de combinacién (w0 - Qk).

e Combinacién frecuente: Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar
reversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a
partir de la expresion

'3 Gk.i +P+wyyq-Qpq+ > Wi Qi
j=1 i>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

o todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk).

o una accién variable cualquiera, en valor frecuente (y1- Qk), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis.

o el resto de las acciones variables, en valor casi permanente (y2- Qk).

e Combinacién casi-permanente: Los efectos debidos a las acciones de larga duracién, se determinan
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion:

ZGI{,i ik Z\I-"z,i ‘Qy;

j=1 i=1
siendo:

o todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk).

o todas las acciones variables, en valor casi permanente (p2- Qk).
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4. CONDICIONES DE CIMENTACION SRR ——
aparente Interno Cohesion KA KP Ko
o . . . » o T/m® ©) T/m?
A continuacion, se recogen las recomendaciones y conclusiones recogidas en el documento: “Investigacion Soal iE]
geotécnica para el proyecto de conexion exterior de saneamiento del parque de actividades econdmicas de HleNds arvige s 1.6 29 0 0,35 1,92 0,52
Arteixo”, n° de referencia EG-4040, redactado por EPTISA bajo peticién de Augas de Galicia, con fecha junio EEHE e RS
de 2018. Ortogneis meteorizad 1,9 38 0 0,24 2.80 0,38

La Ampliacion de Ila EBAR de Sabdén, se construira muy proxima a la ya existente,
cuyo estudio fue realizado por la empresa Applus en el afio 2018.

En este entorno, se realizd un sondeo mecanico a rotacion con extraccion continua de
testigo denominado S-1, con una profundidad maxima de 10 m. Los niveles geotécnicos
atravesados fueron los siguientes:

i CARACTERISTICAS
PROFUNDIDAD DESCRIPCION 5
GEOTENICAS

Ce 0.00m a 030 m Therra vegsial Mo apto para cimentacion
De 0. 30m a 2 70 m FArenas limosas de color parde-anaranjado con | Compacidad sueha (Nspi=10)

alte comenidoc en finos. Aparecen restos

antropicos (ladrilles, plasticos, etc)
L 2 f0m a3 &,20m Suels aliviales de grano ing, consiuigo por | Lompackad muy susita a suelta

arenas limosas de grame muy fing, con colores | (Mspt =5)

gris clare v rmamon clars-pardo. Presenta alkgan

canto de cuarzo disperso de tamano inferior a 5

mim.

[ De®.20a B.50m Suekos aliviaes de grano medio constiiiids por | kaem antenor

arenas limosas de grano medio, con gravas de
tamafio inferior @ & mm. Color amarillents a
pardia

e 8.50m a 100 m Ortogneis  completamente alterado (V-VI). En | Apto para cimentacion
este nivel s observan unas arenas de granc
medio 3 grueso de colores anaranjados con
algin bandeado de color blanco. Al romper se

chserva la textura gneisica de la roca onginal

Presentan una compacdad densa
(Nspt=40)

En &l Angjo IV.3 se incluye & informe de Applus donde se encuentra ia columng Ntologica del sondeo realizado con
modivo de Ia redacoion oel proyecio de rencvacicn del colecior infercepior de Saban

De acuerdo con los resultados obtenidos en los ensayos SPT, los valores propuestos para los diferentes
coeficientes y tipos de materiales que se encontraran hasta la cota de cimentacion, son los siguientes:

El nivel freatico se detecté en el sondeo S-1 a 4,20 m respecto de la cota de emboquille del sondeo.

Los analisis del agua muestreada en el sondeo S-1 realizados por Applus, de acuerdo con la instrucciéon EHE,
se indica que presenta un ataque débil (Qa), para el pH (pH=6,48<6,5) y ataque medio para el diéxido de
carbono (mg CO2/1=70,4>40).

De acuerdo con los graficos de Chadeisson tenemos:
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5. PROGRAMAS DE CALCULO
51. SAP2000

Programa de elementos finitos y matricial empleado para el calculo de los modelos realizados.

El programa SAP se emplea como procesador para generar los esfuerzos de caélculo y tratarlos
posteriormente para dimensionar las estructuras.

5.2. CYPECAD

Con su médulo de Muros Pantalla se procede al dimensionamiento de las mismas.

5.3. PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ARMADO

Se trata de una herramienta informatica bastante general en cuanto al hormigéon armado. Permite disefiar
secciones a cualquier estado limite, ademas de comprobar otros temas como durabilidad, sistemas
constructivos, etc.

5.4. HOJAS DE CALCULO EXCEL

Son hojas de calculo tipo Excel de creaciéon propia y personalizadas para generar modelos, comprobar y
dimensionar diferentes elementos segun distintos estados limite.

6. DIMENSIONAMIENTO
6.1. MURO PANTALLA

A continuacion, se adjuntan los listados de entrada de datos y salida de resultados del calculo del muro
pantalla.

1.- NORMA Y MATERIALES

Norma de hormigén: EHE-08 (Espana)
Hormigon: HA-30, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Clase de exposicidon: Clase IIa
Recubrimiento geométrico: 7.0 cm

Tamafio maximo del arido: 15 mm
2.- ACCIONES

Mayoracién esfuerzos en construccion: 1.60
Mayoracién esfuerzos en servicio: 1.60

Sin analisis sismico

Sin considerar acciones térmicas en puntales

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Tipologia: Muro pantalla de hormigdén armado

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro pantalla: 0.0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro pantalla: 0.0 %

Profundidad del nivel freatico: 4.20 m

ESTRATOS
Referencias |Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - Aluvial 0.00 m Densidad aparente: 16.0 kN/m3 Activo trasdds: 0.35

Densidad sumergida: 11.0 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 29 grados Pasivo trasdéds: 2.88
Cohesidén: 0.00 kN/m?2 Activo intradds: 0.35
Modulo de balasto empuje activo: 25455.0 kN/m3 |Reposo intradds: 0.52
Médulo de balasto empuje pasivo: 25455.0 kN/m3|Pasivo intradds: 2.88
Gradiente médulo de balasto: 0.0 kN/m4

Reposo trasdds: 0.52

APENDICE N°1: ESTACION DE BOMBEO DE SABON
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Referencias

Cota superior

Descripcion

Coeficientes de empuje

2 - Ortogneis

-8.50 m

Densidad aparente: 19.0 kN/m3

Densidad sumergida: 11.0 kN/m3

Angulo rozamiento interno: 38 grados

Cohesion: 0.00 kN/m2

Moédulo de balasto empuje activo: 50000.0 kN/m3
Médulo de balasto empuje pasivo: 50000.0 kN/m3
Gradiente modulo de balasto: 0.0 kN/m4

Activo trasdés: 0.24
Reposo trasdods: 0.38
Pasivo trasdds: 4.20
Activo intradds: 0.24
Reposo intradds: 0.38
Pasivo intrados: 4.20

0.00 m
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5.- SECCION VERTICAL DEL TERRENO

_000m 0.00m
| -100m o
| _-200m | =
| -300m |
| _400m | :

O 1 - Aluvial
|_-500m | .
| _-600m |
| _7oom [
| soom fL

-8.50m

|_-9.00m
|__-10.00m
|_-11.00m
|_-12.00m
2 - Ortogneis
|_-13.00m

|_-14.00m

|_-15.00m

|_-16.00m

Altura total: 16.00 m
Espesor: 80 cm
Longitud tramo: 2.50 m

4.00 KN/m?
80cm ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ [ [ Rasante

{cm} > vvyvyv vVy 0.00m

-4.20m -420m
o
o

© -8.50 m

-16.00 m N -16.00m

0.00 m

Referencias| Nombre Descripcion
Fase 1 Estado inicial|Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavacién: 0.00 m
Con nivel freatico trasdods hasta la cota: -4.20 m
Con nivel freatico intradoés hasta la cota: -4.20 m
4.00 kN/m? Rasante
80cm
(em) > Y Y VYV VYVYYYY Iy ooom
-0.80m :
-420m -420m
]
© -850 m
-16.00 m < -16.00 m

Referencias

Nombre

Descripcion

Fase 2

Excavacion Nivel 1

Tipo de fase: Constructiva

Cota de excavaciéon: -0.80 m

Con nivel freatico trasdds hasta la cota: -4.20 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -4.20 m

[Ej463[E] CVE: 01pQPdWZz0
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| | 4.00 kKN/m?
43 w gty
| -420m - R
| -16.00m b

Rasante

0.00 m

-4.20m

-8.50 m

-16.00 m

Referencias Nombre Descripcidn
Fase 3 Ejecucion de puntal|Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavacién: -0.80 m
Con nivel freatico trasdods hasta la cota: -4.20 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -4.20 m
| 4.00 kKN/m? Rasante
| [Rasaiie
. o SR AR AP TR T
P i -420m
8.20 3
L — @ 850 m
-16.00 m ) -16.00 m

Referencias

Nombre

Descripcién

Fase 4

Excavacion Nivel 2

Tipo de fase: Constructiva

Cota de excavaciéon: -8.20 m

Con nivel freatico trasdds hasta la cota: -4.20 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -8.20 m

-16.00 m

4.00 kN/m? _—
e YYYYYYYYV IV 000m
— 420m__ |

8
= s50m |
L 46.00m |

Referencias Nombre Descripcidn
Fase 5 Ejecucion Solera|Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavaciéon: -8.20 m
Con nivel freatico trasdods hasta la cota: -4.20 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -8.20 m
4.00 kN/m? Rasante
|
_s1n o A A e
420m
-7.70m &
I 820m 3 -8.50m
-16.00 m 7 -16.00 m

Referencias

Nombre

Descripcidn

Fase 6

Ejecucién Cubierta|Tipo de fase: Constructiva

Cota de excavaciéon: -8.20 m
Con nivel freatico trasdds hasta la cota: -4.20 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -8.20 m
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4.00 KN/m?

YV Y Y YV YYy YV

Rasante

FORJADOS

0.00 m (cm) y 0.00 m
=0.40m P —
Descripcion Fase de construccidn|Fase de servicio
Cota: -7.70 m Ejecucion Solera Servicio
420m Canto: 50 cm
= ] Cortante fase constructiva: 0 kN/m
Cortante fase de servicio: 0 kN/m
Rigidez axil: 9800000 kN/m?2
7.70m =
[ -820m o @ 850 m
= ] 10.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1: ESTADO INICIAL
BASICA
|__-16.00m N2 -16.00m | Cota |Desplazamiento| Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presién
(m) s (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica
(mm) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m?2)
0.00 -0.05 -0.00 0.17 0.00 1.39 0.00
Referencias|Nombre Descripcidn -1.50 -0.04 29.43 -0.09 0.05 -0.16 0.00
Fase 7 Servicio|Tipo de fase: Servicio -3.00 -0.04 58.86 -0.27 -0.26 -0.05 0.00
ggaan?\?e?);f:g;%o?r:aj;stoh?sta la cota: -4.20 m 450 0-04 88.29 0-26 "0-69 0.9 0.00
Con nivel freatico intradods hasta la cota: -8.20 m -6.00 -0.03 117.72 -0.03 -0.91 0.28 0.00
-7.50 -0.03 147.15 0.56 -0.48 0.56 0.00
-9.00 -0.02 176.58 0.75 0.90 -0.77 0.00
8.- CARGAS -10.50 -0.02 206.01 -0.07 1.21 -0.29 0.00
- -12.00 -0.02 235.44 -0.32 0.83 -0.03 0.00
CARGAS EN EL TRASDéS -13.50 -0.01 264.87 -0.28 0.37 0.08 0.00
-15.00 -0.01 294.30 -0.14 0.06 0.12 0.00
- — . Maximo -0.01 313.92 1.21 1.23 1.39 0.00
Tipo Cota Datos Fase inicial |Fase final s Cota: -16.00 m Cota: -16.00 Cota: -8.50 m Cota: -10.25 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
Uniforme|En superficie|Valor: 4 kN/m?2|Estado inicial|Servicio m
Minimos -0.05 -0.00 -0.33 -0.91 -0.97 0.00
Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: -12.50 m Cota: -6.00 m| Cota: -8.50 m Cota: 0.00 m
9.- ELEMENTOS DE APOYO
FASE 2: EXCAVACION NIVEL 1
PUNTALES BASICA
Cota |Desplazamiento| Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presion
Descripcidn Fase inicial Fase final (m) s (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica
A . mm kN/m kN-m/m kN/m?2 kN/m?2
Cota: -0.40 m Ejecucion de puntal|Servicio 0.00 ( )0 5 0.00 (kN/ )0 ( /m) 0.00 (kN/m?) 39 (kn/ )0 00
Rigidez axil: 500000 kN/m : -0.27 0. 17 : L. :
-3.00 -0.20 58.86 -0.62 4.01 -1.46 0.00
-4.50 -0.17 88.29 -1.89 1.71 -0.05 0.00
-6.00 -0.15 117.72 -1.17 -0.74 1.21 0.00
-7.50 -0.12 147.15 1.45 -0.44 2.53 0.00
-9.00 -0.09 176.58 2.56 4.23 -2.93 0.00
-10.50 -0.07 206.01 -0.53 5.01 -1.02 0.00
-12.00 -0.06 235.44 -1.35 3.31 -0.04 0.00
-13.50 -0.06 264.87 -1.12 1.42 0.34 0.00
APENDICE N°1: ESTACION DE BOMBEO DE SABON Pagina 12
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Cota Desplazamiento Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presion Cota Desplazamiento Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presion
(m) s (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica (m) s (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica
(mm) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2) (mm) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2)
-15.00 -0.06 294.30 -0.53 0.24 0.45 0.00 Maximo 0.18 313.92 176.84 142.26 55.78 39.24
Maximo -0.06 313.92 4.33 5.19 5.55 0.00 S Cota: 0.00 m| Cota: -16.00 Cota: -9.75 m Cota: -12.75 m Cota: -16.00 Cota: -12.25m
5 Cota: -16.00 m Cota: -16.00| Cota: -8.50 m Cota: -10.00 m Cota: -0.75 m Cota: 0.00 m m m
m Minimos -7.82 0.00 -138.08 -548.21 -138.37 0.00
Minimos -0.27 -0.00 -1.91 -1.11 -3.77 0.00 Cota: -6.75 m Cota: 0.00 m Cota: -0.50 m Cota: -6.25 m  Cota: -12.00 Cota: 0.00 m
Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m| Cota: -4.75 m Cota: -6.75 m| Cota: -8.50 m Cota: 0.00 m m
FASE 3: EJECUCION DE PUNTAL FASE 5: EJECUCION SOLERA
B/\SICA B/\SICA
Cota |Desplazamiento| Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presidn Cota |Desplazamiento Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley c_le _Presic:)n_
(m) s (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica (m) S (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica
(mm) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2) (mm) (kN/m) (KN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
0.00 -0.27 0.00 0.17 -0.00 1.39 0.00 0.00 0.18 ~0.00 1.44 0.00 11.52 0.00
1.25 -0.24 24.52 3.05 232 -1.50 0.00 -1.25 -2.08 24.52 -133.93 -114.79 8.33 0.00
_2.75 _0.20 53.95 _0.19 4.17 _1.73 0.00 '2.75 '4.57 53.95 '116.22 '301.72 16.67 0-00
_4.25 '0.18 83.38 '1.83 2.18 '0.26 0.00 '4.25 '6.52 83.38 '86.00 '451.13 24.93 0.49
_5.75 _0.15 112-81 _1.42 _0.44 1.00 0.00 '5.75 '7.63 112.81 '35.09 '539.31 30.66 15.21
-7.25 -0.12 142.24 0.88 -0.80 2.30 0.00 -7.25 -7.74 142.24 46.49 -524.30 36.39 29.92
_10.25 '0-08 201.10 _0.21 5.14 _1.27 0.00 '10.00 '5.67 196.20 176.48 '148.32 '51.02 39.24
-11.75 -0.07 230.53 -1.31 3.65 -0.15 0.00 -11.50 -3.97 225.63 117.88 77.06 -116.51 39.24
_14.75 '0.06 289.39 '0.63 0.37 0.44 0.00 '14.50 '1.08 284.49 '62.52 65.31 '36.80 39.24
Méximo -0.06 313.92 4.33 5.19 5.55 0.00 ~16.00 0.11 313.92 "11.87 0.00 23.75 39.24
s Cota: -16.00 m Cota: -16.00 Cota: -8.50 m Cota: -10.00 m| Cota: -0.75 m Cota: 0.00 m Maximo 0.18 313.92 176.69 142.17 55.75 39.24
m 5 Cota: 0.00 m| Cota: -16.00| Cota: -9.75 m Cota: -12.75 m  Cota: -16.00 Cota: -12.25m
Minimos -0.27 0.00 -1.91 -1.11 -3.77 0.00 , m m
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: -4.75 m Cota: -6.75 m Cota: -8.50 m Cota: 0.00 m Minimos -7.82 -0.00 -138.10 -548.05 -138.34 0.00
Cota: -6.75 m| Cota: 0.00 m| Cota: -0.50 m Cota: -6.25 m| Cota: -12.00 Cota: 0.00 m
m
FASE 4: EXCAVACION NIVEL 2
i FASE 6: EJECUCION CUBIERTA
BASICA
Cota |Desplazamiento| Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presidn B/\SICA
(m) s (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica
(mm) (kKN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?2) Cota |Desplazamiento| Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presidn
0.00 0.18 0.00 1.44 0.00 11.53 0.00 (m) S (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica
-1.25 -2.08 24.52 -133.92 -114.78 8.33 0.00 (mm) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m?2) (kN/m?)
2.75 4.57 53.95 116.23 301.70 16.65 oloo 000 0.18 -0.00 L.ad 0.00 11.52 0.00
4'25 6.52 83.38 86.04 451'14 24'90 0'49 -1.25 -2.08 24.52 -133.93 -114.79 8.33 0.00
5'75 7.63 112.81 35.18 539'43 30.62 15'21 -2.75 -4.57 53.95 -116.22 -301.72 16.67 0.00
7'25 7'75 142'24 46.33 524.61 36.35 29'92 -4.25 -6.52 83.38 -86.00 -451.13 24.93 0.49
8.75 6.90 171.67 150'55 362.80 3'41 39'24 -5.75 -7.63 112.81 -35.09 -539.31 30.66 15.21
: s : : et : : -7.25 -7.74 142.24 46.49 -524.30 36.39 29.92
-10.25 -5.39 201.10 173.63 -104.86 -62.03 39.24
-8.50 -7.10 166.77 136.83 -400.19 14.49 39.24
-11.7 -3. 230. . 101.82 -127.4 .24
13 2? z ?Z 228 :Z 23 ;i 122 35 38 8: 23 >4 -10.00 -5.67 196.20 176.48 -148.32 -51.02 39.24
14'75 0.88 289.39 61.94 49.85 27'05 39'24 -11.50 -3.97 225.63 117.88 77.06 -116.51 39.24
: : : : : : : -13.00 -2.40 255.06 -11.96 139.18 -100.20 39.24
-14.50 -1.08 284.49 -62.51 65.31 -36.80 39.24
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Cota |Desplazamiento| Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presion Cota: -0.40 m
(m) s (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica Fase Resultado
(mm) (kN/m) (kN-my/m) (kN/m?2) (kN/m=) Servicio Carga puntual: 140.23 kN
rvici ar untual: .
—,16.00 0.11 313.92 -11.87 0.00 55.75 39.24 Carga lineal: 140.23 kN/m
Maximo 0.18 313.92 176.69 142.17 55.75 39.24
s Cota: 0.00 m| Cota: -16.00| Cota: -9.75 m Cota: -12.75 m  Cota: -16.00 Cota: -12.25 m Forjados
m m
Minimos -7.82 -0.00 -138.10 -548.05 -138.34 0.00 Cota: -7.70 m
Cota: -6.75 m| Cota: 0.00 m| Cota: -0.50 m Cota: -6.25 m| Cota: -12.00 Cota: 0.00 m Fase Resultado
m . .
Ejecucion Solera |Carga lineal: 0.56 kN/m
Ejecucion Cubierta Carga lineal: 0.56 kN/m
FASE 7: SERVICIO Servicio Carga lineal: 0.56 kN/m
BASICA
Cota |Desplazamiento| Ley de axiles Ley de Ley de momento Ley de Presidn 12.- DESCRIPCION DEL ARMADO
(m) s (kN/m) cortantes flector empujes hidrostatica
(mm) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)

0.00 0.18 ~0.00 1.44 -0.00 11.52 0.00 Armado vertical S , Armado base Rigidizador Rigidizador
-1.25 -2.08 24.52 -133.93 -114.79 8.33 0.00 trasdoés ATl horizontal vertical horizontal
-4.25 -6.52 83.38 -86.00 -451.13 24.93 0.49 Refuerzos:

-5.75 -7.63 112.81 -35.09 -539.31 30.66 15.21 _DQ%S L-(10_6031 %(70)
: Distancia desde
-7.25 -7.74 142.24 46.49 -524.30 36.39 29.92 coronacién
-8.50 -7.10 166.77 136.83 -400.19 14.49 39.24
-10.00 -5.67 196.20 176.48 -148.32 -51.02 39.24
-11.50 -3.97 225.63 117.88 77.06 -116.51 39.24
-13.00 -2.40 255.06 -11.96 139.18 -100.20 39.24 13.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
-14.50 -1.08 284.49 -62.51 65.31 -36.80 39.24
-16.00 0.11 313.92 -11.87 0.00 55.74 39.24 Referencia: Pantalla NF 4.0
Méximo 0.18 313.92 176.69 142.17 55.74 39.24 Comprobacidn Valores Estado
s Cota: 0.00 m| Cota: -16.00| Cota: -9.75 m Cota: -12.75 m  Cota: -16.00 Cota: -12.25 m Recubrimiento: , . .
m m , Minimo: 7 cm
Minimos -7.82 -0.00 -138.10 -548.05 -138.34 0.00 Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Cota: -6.75 m Cota: 0.00 m Cota: -0.50 m Cota: -6.25 m  Cota: -12.00 Cota: 0.00 m Separacion libre minima armaduras horizontales: Minimo: 2 cm
m Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Calculado: 18 cm Cumple
Separaciéon maxima armaduras horizontales: Maximo: 30 cm
11.- RESULTADOS PARA LOS ELEMENTOS DE APOYO Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Calculado: 20 cm Cumple
Esfuerzos sin mayorar. Cuantia geométrica minima horizontal por cara: Minimo: 0.001
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00314 |Cumple
Puntales ume
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Cota: -0.40 m Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia Minimo: 0.00161
Fase Resultado vertical) Calculado: 0.00196 |Cumple
Ejecucion de puntal Carga puntual: 0.00 kN Longitud de patilla horizontal:
Carga lineal: 0.00 kN/m ) ) . » o Minimo: 24
N . La longitud de la patilla debe ser, como minimo, 12 veces el diametro. Criterio de J. Calavera, INimo: cm
Excavacion Nivel 2 Carga puntual: 140.22 kN "Manual de Detalles Constructivos en Obras de Hormigén Armado". Calculado: 48 cm Cumple
Carga lineal: 140.22 kN/m - — — : :
Ejecucién Solera Carga puntual: 140.23 kN Cuantia minima geomeétrica vertical cara traccionada: ,
Carga lineal: 140.23 kN/m Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
Ejecucién Cubierta Carga puntual: 140.23 kN -Trasdés: Calculado: 0.00196 |Cumple
Carga lineal: 140.23 kN/m i
-Intradés: Calculado: 0.00306 |Cumple
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Referencia: Pantalla NF 4.0 Referencia: Pantalla NF 4.0
Comprobacién Valores Estado Comprobacién Valores Estado
Cuantia m|n|ma? geométrica vertical cara comprimida: N -Separacion maxima: Maximo: 2.5 m
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027 Criterio NTE. Acondicionamiento del Terreno. Cimentaciones. Calculado: 2.28 m Cumple
~Trasdos: Calculado: 0.00196 |Cumple Rigidizadores verticales:
~Intrados: Calculado: 0.00306 |Cumple - Didmetro minimo:
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada: Criterio de CYPE Ingenieros. El diametro del rigidizador debe ser como minimo igual al mayor Minimo: 25 mm
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 diametro de la armadura base vertical. Calculado: 25 mm Cumple
-Trasdés: Minimo: 0.00132 -Separacion maxima: Méximo: 1.5 m
Calculado: 0.00196 Cumple Criterio NTE. Acondicionamiento del Terreno. Cimentaciones. Calculado: 1.25 m Cumple
- Intrados: Minimo: 0.00184 Se cumplen todas las comprobaciones
Calculado: 0.00809 |Cumple Informacion adicional:
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida: - Seccidn critica a flexion compuesta: Cota: -6.25 m, Md: -2192.86 kN-m, Nd: 0.00 kN, Vd: -45.68 kN,
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Tension maxima del acero: 254.473 MPa
~Trasdés: Minimo: 5e-005 - Secc!c,m critica a c,ortante. Cota: -9.7.5 m
Calculado: 0.00196 |Cumple - Seccion con la maxima abertura de fisuras: Cota: -6.25 m, M: -1370.12 kN-m, N: 0.00 kN
, , - Los esfuerzos estan mayorados y corresponden al ancho total del tramo definido. (Longitud tramo: 2.50
-Intrados: Minimo: 8e-005 m)
Calculado: 0.00306 |Cumple
SeparaC|0n llbre minima armaduras Vertlcales' Fck = 30 N/mm?2 Moddulo de deformacion del acero Es = 200000 N/mm?2
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Fcd = 20.00 N/mm2 Modulo de deformacidn del hormigén Ec= 28 577 N/mm2
; . .. Fyk = 500 N/mm?2 n =Es/Ec = 7.00
'TranOS, vertical: Minimo: 2 cm Fyd=  434.78 N/mm2 Resistencia a traccién media: fct,m = 2.90 N/mm2
Calculado: 18 cm Cumple
Anchob= 100 m kl= 0.125 Cuantia minima geométrica
-Intradods, vertical: Minimo: 3.2 cm Cantoh= 080 m k2= 050 Vertical Asmin= 450 cm2/cara
. Recub.r = 70 mm B
Calculado: 7.1 cm Cumple Asmin= 1472 cm2/cara
Separacién maxima entre barras: R
sup|
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm | J
. . ° —_—1 As2
- Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple o "
. , . . w ¢ N N
-Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple [ B KN )
L/ L. . ] i+ h/2
Comprobacidn a flexidon compuesta: ljlf—ﬂ* As1
Comprobacién realizada por médulo de pantalla Cumple + b A
Comprobacion a cortante: Maximo: 829.5 kN ARMADURA VERTICAL M22
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 707.3 kN Cumple Mk ¢1 Sep. ¢2 Sep Asl B Sep As2 M fis w k md As cal  Facto As min
Alineacién Mu
.7 . .z . .. Cota (m
Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm —‘—IM 000 2 TR EEEAETEET
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0.285 mm Cumple -1.25 -114.79 20 20 0 0 15.71 20 20
275 | 30172 @ 20 20 25 20 4025 20 @ 20
Longitud de solapes: 425 | 45113 | 20 20 | 25 | 20 4025 | 20 | 20
. 575 | -53931 | 20 20 25 20 4025 20 @ 20
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 -7.25 -524.30 20 20 25 20 4025 20 20
L . . -850 | -400.19 | 20 20 25 20 4025 20 @ 20
Base trasdos: Minimo: 1.04 m -10.00 | -148.32 20 20 0 0 1571 20 20
Calculado: 1.05 m Cumple 1150 | 77.06 20 20 0 0 1571 20 20
. , ;. -13.00 139.18 20 20 0 0 1571 20 20
-Base intradds: Minimo: 1.62 m 1450 531 | 20 | 20 | 0 o (1571 20 | 20
Calculado: 1.65m  |Cumple
Abertura de fisura limite (mm) 0.30
Rigidizadores horizontales:
-Didmetro minimo:
Criterio de CYPE Ingenieros. El diametro del rigidizador debe ser como minimo igual al mayor Minimo: 25 mm
didgmetro de la armadura base vertical. Calculado: 25 mm Cumple
APENDICE N°1: ESTACION DE BOMBEO DE SABON Pagina 15
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14.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Pantalla NF 4.0

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Coeficientes de seguridad): Pantalla NF 4.0

Comprobacion Valores Estado
Relacion entre el momento originado por los empujes pasivos en el intradds

y el momento originado por los empujes activos en el trasdds:

- Hipdtesis basica:

Valor introducido por el usuario. Minimo: 1.5

Comprobacién Valores Estado
- Ejecucién Solera () No procede
- Ejecucién Cubierta (% No procede
-Servicio ) No prOCede
(1) No es necesario comprobar la estabilidad global (circulo de deslizamiento pésimo) cuando en

la fase se ha definido algun forjado.

- Estado inicial: Calculado: 10.868 Cumple 6.2. VIGA DE ATADO Y ESTAMPIDORES
-Excavacion Nivel 1: Calculado: 9.226 Cumple
~Ejecucién de puntal: Calculado: 13.893| Cumple 6.2.1. MODELO DE CALCULO
~Excavacion Nivel 2: Calculado: 2.141 | Cumple Como vimos en el apartado anterior, para el dimensionamiento del muro pantalla se ha considera la
-Ejecucion Solera ) No procede existencia de un puntal en cabeza. La fuerza que trasmite la pantalla al puntal es de 140.23 kN/m.
= .7 . (1)
Ejecucion Cubierta No procede Esta carga la recogera el marco formado por la viga de atado y los estampidores dispuestos en coronacion
-Servicio () No procede del muro pantalla.
(1) Exi: is di . Lo . . .
xiste mas de un apoyo En las siguientes figuras puede verse el sistema dispuesto.
Relacién entre el empuje pasivo total en el intradds y el empuje realmente
movilizado en el intradds:
Valor introducido por el usuario. Minimo: 1.5
Hipotesis basica: 14.70
+ i }
-Estado inicial: Calculado: 8.785 Cumple 1 0.90 12.90  0.90 1L
1 1 1 1
-Excavacion Nivel 1: Calculado: 8.338 | Cumple 1 400 fioq a0 o i 4
-Ejecucion de puntal: Calculado: 8.338 | Cumple T T e e ]
-Excavacion Nivel 2: Calculado: 1.908 | Cumple <l : —————————— J[ ——————————— 1— ——————————— ] }
-Ejecucion Solera: Calculado: 1.908 | Cumple : : : : : : }
- Ejecucién Cubierta: Calculado: 1.908 | Cumple | ‘ | ‘ | I ‘ \
-Servicio: Calculado: 1.908 | Cumple | ‘ [ ‘ | l ‘ |
Se cumplen todas las comprobaciones gl 2 | .| ) [ =
ol | | [ [ -
, , BN | | |
15.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE DESLIZAMIENTO PESIMO) | = . [
| | | |
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Pantalla NF 4.0 | ‘ | ‘ | I ‘ |
Comprobacién Valores Estado : I I }
Cireulo de deslzarmiento pésimo: gl o ——t———— | |
=]
-Combinaciones sin sismo: e e e TP =
Valor introducido por el usuario. Minimo: 1.5 t 4.70 } 240 t LI t
-Excavacion Nivel 1: Coordenadas del centro del circulo (-2.70 m ; 2.25 m)
- Radio: 18.56 m: Calculado: 30.385| Cumple
- Ejecucidon de puntal: Coordenadas del centro del circulo (-2.70 m ; 2.25
m) - Radio: 18.56 m: Calculado: 30.385| Cumple
-Excavacion Nivel 2: Coordenadas del centro del circulo (-2.05 m ; 2.39 m)
- Radio: 18.54 m: Calculado: 3.292 Cumple
APENDICE N°1: ESTACION DE BOMBEO DE SABON Pagina 16
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Grid Lines
090 4 00 pAag 390 pEQ 4 00 , 080, - - .
1 1 1T 1 T 1 1 1 System Name GLOBAL [ Quick Start... |
L 4,70 4.40 470 L L |
1 1
- - =18 X Grid Data
L]
8 | . : : M 2
CL Grid 1D Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc Grid Color |
8 T T T - |
g T T | 0 Primary ‘Yes End [ (? (? (? (?
, : s 47 Primary Yes End i
g | | | = 9.1 Primary Yes End
| | ‘ D 128 Primary Yes End G
| | Display Grids as
= Y Grid Data
X ) bt (® Ordinates () Spacing
| | Grid I Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc Grid Color |
; ‘ 0 Primary Yes Start - | Add |
| =z 59 Primary Yes st [N — ] Hide Al Grid Lines
| | | Delete o
L i Glue to Grid Lines
| | Bubble Size
2 | |
el g 1 i ]
BE: ; 7 Grid Data | Reset to Default Color |
| | Grid ID Ordinate (m) Line Type Visible Bubble Loc | i = _R;de_roam_at;:s ] i
i 0 Primary Yes End | | Add | : .
| | ‘ | Deete |
BL 3-D View - X
| N
I~
| | () () (¢) (o)
H g s s N
: : @ VA 90x80 VA 90x80 VA 90x80
aho: gl | l =1
=1
080, 13.00 080,

El modelo de calculo se realiza con el programa SAP2000.

VA 90x80
E 50x80
E 50x80
WA 90x80

@ VA 90x80 VA 90x80 VA 90x80
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General Data

Material Mame and Display Color |HA—3|] .

Material Type Concrete W

Material Notes | Modifyw/Show Motes... |
Weight and Mass Units

Veight per Unit Volume KN,mC v
A |

Mass per Unit Volume 2.54593

Izotropic Property Data
Modulus of Elasticity, E 33577729,
Poizzon, U 0.2
Coefficient of Thermal Expansion, A 5.500E-08

Shear Modulus, G 13990721,

Other Properties for Concrete Materials

Specified Concrete Compressive Strength, fc 3EI-IZI-III-EI-.|

1kl

Section Name |E S50x20 | Dizplay Color l_
Section Notes | Modify/Show Notes... |
Dimensions Section
Depth (12 z
4.
Width (12 ) ENE s 4
3 —_—
— = ®

Properties

Material Penpeahy Mcchiere | Section Properties. .. |

' HA-30 v| | SetModifiers.. | | Time Dependent Properties... |

Como condiciones de contorno se disponen cuatro muelles en las esquinas de 100 kN/m, coartando los

Section Name |‘-.-'AEDxED | Display Color . desplazamientos en X e Y, y un muelle lineal de 50000 kN/m en Z, en las barras que conforman la viga de
atado.
Section Notes | Modify/Show Notes. . | _
i | %% Analysis Model - 3-D View | J
Dimensiens Section
Depth (13) z
.
Width (12 ) S
3 -—
- & —
L] L] L]
Properties

Iaterial Property Modifiers

HA-30 v | SetModifiers.. |

| Section Properties... |

| Time Dependent Properties... |
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’ ’ XESTION DO SOLO DE GALICIA
L 4

A continuacioén, se genera un patron de carga en el que se introduce el valor del empuje del muro pantalla. Se

adopta un valor de 145 kN/m:

| 5, Frame Span Loads (Empuje Pantalla) (As Defined) |
1 e 1
i e il
145 & FA & & 145
* s 4 & 4
[ty Ly uwy
Z = I

Por ultimo, se plantean las combinaciones que permiten obtener los esfuerzos necesarios para el

dimensionamiento tanto en ELU como ELS.

Load Combination Name (User-Generated) |ELU_1 |

Notes | Modify/Show Notes... |

Load Combination Type I Linear Add ot |
Options

Convert to User Load Combo Create Monlinear Load Case from Load Combo

Define Combination of Load Caze Results

Load Case Name Load Case Type Scale Factor

Empuje Pantalla ~ | Linear Static 15

Pezo Propio Linear Static 1.

Empuje Pantalla Linear Static Add

Load Combination Name {User-Generated) |ELU_2 |

Notes | Modify/Show Notes. . |

Load Combination Type Linear Add v
Options

Convert to User Load Combo Create Monlinear Load Case from Load Combo

Define Combination of Load Caze Results

Load Caze Mame Load Caze Type Scale Factor
Peso Propio w : Linear Static 1.35

Peso Propio Linear Static

Empuje Pantalla Linear Static
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Load Combination Name {User-Generated) |ENV_ELU |

Notes | Modify/Show Notes... |

Load Combination Type |En1.re|upe e i
Options

Convert to User Load Combo Create Monlinear Load Case from Load Combo
Define Combination of Load Caze Resultz

Load Caze Name Load Caze Type Scale Factor

'ELU_1 » | Combination

ELU_1

Combination

(User-Generated) |ELs_1)

Load Combination Name

Notes | Modify/Show Notes... |
Load Combination Type ' Linear Add A |
Options

Convert to User Load Combo Create Monlinear Load Case from Load Combo

Define Combination of Load Caze Results

Load Caze Mame Load Caze Type Scale Factor
| Empuje Pantalla w Linear Static 1
Peso Propio Linear Static i
Empuje Pantalla e Sl S ——| 1 —| Add

6.2.2. DIMENSIONAMIENTO DE LA VIGA DE ATADO

La viga de atado tiene una seccién rectangular de 90 cm de ancho y 80 cm de alto.

- Tipo de Seccidn Grafico, caracteristicas mecanicas | Condiciones de durabilidad I M- 14 |
" Rectangular dreas

f* Rectangular redondos
{ e

£ Circular

" Genérica * * . *

" Genérica amaduras adicionales

Seccidn VIGA_ATADD 5 o .
Harmigdn Ha-30 -
Acero Pazivo B-RO0-5

Biml  [D.EODD g [0.9000

t [m] 0.0500 % % 5 5

rh 4 v 14

# [rom] |2D -I | Seccidn bruta | | Seccidn homogeneizada | | Seccidn fizurada |

&[] 07200
Ik [m’] [0.0486 Iy (¥ 0.0384

AlE] [0.746

v [m4] 00516 v [m*) [0.0407
w[m] 026 i[m] | 0.23 i[ml [0.26  ipiml [ 023

¥gim] [ 040  yq[m] | 0.45 xam] [ 0.40  yg[m] | 0.45

I+ [m#  [0.0062
MrigkM'm] | 331.9
.'r'lﬁs [m] 014

Flexion: los esfuerzos pésimos son:

Los esfuerzos principales que actian sobre la seccion se producen en el plano XY. Asi, tendremos:

e Carainterior: Md=376.01 kNm

e Cara exterior:
o Md=570.4 kNm, en las esquinas
o Md=329.7 kNm, en estampidores
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| B Moment 2-2 Diagram (ENV_ELU) | - " - - - - —
Seccion Comprobacion | Dimengionarmiento ] Diagrama de |nteraccidn !
VIGA_ATADD =~ SECCION DEFORMACIONES -10°° TENSIONES MPa
14 183 ’
a7 ? ot
AT e
107
Flano de deformacion de agotamiento y ku
#[m [ 0105 g 10-* [T 4 Mu [kN-m] 666 CSCM
1rkm] [ 13.4 e. -10-* (0.7 Mulkt] 00 L 17
Deformacian y tenzion de armaduras
Profundidad [m] Deformacian -10- Tension [MPa]
[ 0050 [ [-1476
D850 ST [43a8
 [BZ Moment 2-2 Diagram (ENV.ELD) | Nd ki) [0 Mdkim) 5704 ¢ mm [0~

Vemos que con el armado propuesto, formado por 12 redondos de 20 mm, obtenemos un coeficiente de
seguridad de 1.17 para el momento pésimo.

Cortante: los esfuerzos pésimos son:

o Vd=641.62 kNm, en las esquinas
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@ &%@ XESTION DO SOLO DE GALICIA

é@” *S% XESTUR, S.A.
PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO
| Shear Force 3-3 Diagram (ENV_ELU) | - X
Seccidn I\-"IG.&_.-*«TADEI vI Comprobacidn — Dimensionamiento |
Inclinacion de las bielas ¢ [[r;m] 85 |I] 1:;3 |I] 2¢I]m 7 ;512
5 1m — = X g
oig & [ 10 8 [“]i45 n? rarmas = |4 4 4
T J e [Cm®m] — ALl 15.7 18.1
i & TIPO — |& 2 2
. Wau [kMN] — |[615.2 480.7 5R3.7
q Inclinacion de las armaduras VaZ (K 28197 164738 |720.45
1. u T = Z -
i - e [30.0
bl [m] i TIFO 1 TIPO 2
d [m] .85 ', z z : : J =
25 0
z [m] 077

* Con amadura de cortante

" Sin armadura de cortante

& Control nomal homigén
" Control indirecto harmigdn

[~ Amadura de compresidn

Axil de célculo [compresian +]

Md [kM] IU-U
Ged [MPal 0.0

Pcomprimida [Ye] ID.EI

Tenziones elastica: de calculo
[compresian +)

il

Yol [kM] | 4080.0
Weu k] 16B.7

Ag [ont/m] | 15.4

Gyg [MPa] ]
oqmra  [10
7 % [ 450 vd [kN] B41
- X
Luego disponemos doble cerco de 10 mm cada 20 cm.
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[ 1 ” XESTION DO SOLO DE GALICIA
5 XESTUR, S.A.
@ @

PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO

6.2.3. DIMENSIONAMIENTO DE LA VIGA ESTAMPIDOR [ Moment 3-3 Diagram (ENVELU) |

La viga estampidor tiene una seccion rectangular de 50 cm de ancho y 80 cm de alto.

Tipo de Seccitn Grafico, caracteristicas mecanicasz l Condiciores de durabilidad ] M -1 ]

(" Rectangular dreas
* Rectangular redondos
§ T
" Circular
" Genérica . L] . *
(" Genérica armaduras adicionales
Seccidn ESTAMPIDOR - . .
Harmigan Ha-30 i
Acero Paziva B-500-5 =]
bim] [05000 g [D.8000
] 00500 s
nh 4 P 4
b [om] (16 = Seccidn bruta Seccion homogeneizada Seccidn fisurada
& [n?] [0-4000 4[E] (0417 Y 0003
Ik [m?] 00213 Iy [m*)[0.0083 I+ [w#0.0228 Iy [m¥] [0.0088 Mpiglkhom] | 165.0
wlml [023 wm | 0.14 wml [023  w[m | 0.15 Viig Ml 0.13
walm] [ 025 yg(m) [ 0.40 Walm] [ 025 yg[m | 0.40
Seccion Comprobacidn Dimensionamientnl Diagrama de Interaccion
Flexién: los esfuerzos pésimos son: EsTaMPIDOR =l SECCION DEFORMACIONES -10°° TENSIONES MPa
Los esfuerzos principales que actuan sobre la seccidon se producen en el plano YZ. Asi, tendremos: i i
[raa i
e Carainferior centro de vano: Md =43.34 kNm
e (Cara superior empotramiento: Md = 15.5 kNm
435
im—
108
Plano de deformacion de agotamiento p Mu
% [m] 0.100 e 102 [ 15 Mu[kM-m] [374.9 CSC
14 [km1] 15.4 E A0-% | 108 MNukM] 0.0 8.65
Deformacion y tension de armaduras
Profundidad [m) Detarmacian -10- 2 Tenzion [MPa)
0.050 0.8 -154.4
0.750 -10.0 434.8
Nd [kM] |0 bd [(kM-m) [43.34) b [mm |16 -
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% @ XESTUR, S.A.

Vemos que con el armado propuesto, formado por 12 redondos de 16 mm, obtenemos un coeficiente de
seguridad de 8.65 para el momento pésimo.

Seccidn [ESTAMPIDOR -

Comprobacion Dimensinnamientol

Inclinacion de las bielas § ] LI | L | L L
. . 5 [m] 0.20 0.30 0.30 0.30
Cortante: los esfuerzos pésimos son: ctge |10 8 [°]|45 e 4 4 4
o Vd=39.83 kNm, en el empotramiento E— E— A [emm] |5.7 B.7 105 151
g =t TIFO 2 2 2 2
_— Weu kM) [152.7 181.0 282.7 4072
Inclinacion de laz armaduras
[ 5% Shear Force 2-2 Diagram (ENVLELU) | P [l u IW WUz [kM] = = = =
= 0.50 e[l '
di] 0.75 — =
End Length Offset Display Options e & i
F {Location) z[m] .
Case _FN\-’_.EI..U | | A | ® Scroll for Values
e | - =] HEnd: | g.m Z Z h
tems | Major (V2 and M3) || Max/MinEnv | o (O Show Max Ol e B Al de calculo [compresion +]
JEnd: | ‘clpt_: i ™ 5in amaduwa de cortante Nd [kN] ID'Ij 7 5 .y IT
com . ot e 00 Val 1) 22500 a lene/n) [ 4
0.0 —
Resuftant Shear & Conou e o P I ID_D Hou [kN] [ Cuantiaminma |
Shear V2 e A
I " Control indirecta hormigdn
_Aﬂ 39.825 KN Tensziones elasticas de calculo
--‘,—u- 29.5 KN y
I als Jm [~ Amadura de compresidn L9 e -
- Tyq [MP 0o
% Resuftant Moment xd [HFa] o0
- Moment M3 Oyd [MPa] s
» ' 450 wd [kN] 39.29 :
~11.4079 KN-m 12 = 8. M iEaH
. 15 4007 KN-m =
| at5.9m
e Luego disponemos doble cerco de 10 mm cada 20 cm.
Estabilidad a compresion: el axil maximo de compresion es Nd = 937.68 kN.
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XESTION DO SOLO DE GALICIA
XESTUR, S.A.

[ Auial Force Diagram (ENVLELY) |

Seccidn E structura
)
| " Est. traslacional
h = 2
-b \ | " M| & Est inhaslacional
W2 EA n| Lim [530
A
H
h
b [m] |h[m] |L[m] |
pilars |0 0 0 ﬂﬁ _]
vigasi |0 i} i}
wigasd |0 0 i}
pilari |0 0 0 Q[I
vigaii |0 i} i}
vigaid |0 0 0

End Length Offset
(Location)

Display Options

Reszet to Initial Units

Case |ENV_ELU ~ It 2 (® Scroll for Values
tems | Axial(PandT) | MaxMinEnv -~ R0 ?ﬁm } O Show Max
.m
= F =
et o Location
(5.9 m) 41218 m
Resultant Axial Force
Axial
-937.678 KN
-937.678 KN
at4.1218 m
Resultant Torsion
Torsion

T.734E-14 KN-m
5.728E-14 KN-m
at41218m

Comprobacién | Dimensionamienta  Diagrama de Interaceion | Parémetos de célculo |

Esfuerzos de célulo

Na [en] [ pem | coef
437.7 7.63
0.0 “{o.00
0.0 0.00
0.0 0.00
0o 0.00
0o 0.00
0o 0.00
oo 0.00
oo 0.00
oo 0.00
oo 0.00
oo 0.00
oo 0.00
0 0.00
¢ [mm] 16 |=
esup/einf ﬁ—

Diagrama de interaccion. Seccién ESTAMPIDOR 8=16

1000

900 4

&00 4

700 4

E00

A00 4

Mu [kN-m]

400 4

300 4

200 4

100 4

A Con efectos de

— Sin efectos de 2° drden

0 2000 4000 G000 G000

Nu [kN]

[¥ Mostrar rétules

BleEE

Seccidn E structura Comprobacidn | Dimensionamisnto | Diagrama de Interaccion  Farametros de calculo
b
h — Pardmetros de esheltez
{~ Est. traslacional o
h B2 2 _ _ Longitud de pandea 1, [m] _5._9!]_
b b @ Est. iniaslacional Esbelter mecanica 1 | 26
Ea
nEA B2 n| Lim 590 vy | =
b b o 1.00
By
h — Parimetros de ciloulo del métods aproximada
blwl |himl  [Lim] | ip ] 0.2309
pilars |0 0 0 I]ﬁ? _J i [m] 0.2936
vigasi |0 ] 0 Ey |0.0022
vigasd |0 0 0 P | 1.42
pilari [0 0 0 A“I
vigaii |0 0 0
vigaid |0 0 0

| &imbiente  Expoziciones

Ila
[a
Ok
[N
H
F
E

| Recubrimienta de la
armadura longitudinal

c [mm] a0
- Solictacion
{* Flexidn simple

i Traccian simple

| MkkMm] 3210

Detirizion especitica del armado

Fisuracion: el momento maximo de compresion es Mk= 32.10 kN m.

Separacion media entre fisuras

Deformacién media de las armaduras

s [mm] 215.0
€ omihag | 011

Tensidn en las armaduras en el instante

de fisuracion del hormigon

Tensién en las armaduras en

servicio

|sbertura caracteristica de fisura

O g [MPa] | 285.1

o [MPa] | 56.8

wk [mm] | 0.04

n® de capas [ 1 i
& [rom] 16 -
As [om] =i
Ageficaz [CNF] | 880.0

[ capa| n barraz | v [mm] |

_ ua, 53.0

|

alores maximos de la abertura de fisura

i womax  [mm]
Clase de exposicion
Armado Pretenzado

| 0.4 0z

lla, lig, H 0.3 0.2'

lia, b, W, F 0.2

Descompresion

lic, Qa, Ob, Oc 0.1

(1) Adicionalmente deberd comprobarse gue las
armaduras activas se encuentran en la zona comprimida
de la seccion, bajo la combinacion de acciones

cuasipermanentes

EI=
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6.3. LOSADE FONDO

Sobre la losa de fondo estaran actuando las siguientes cargas:

e Peso del liquido contenido. La losa de fondo soporta una columna de agua de 5.70 m de altura,
desde el fondo hasta el labio del vertedero.

e Empuje de la subpresidn. La cota de la cara superior de la losa de fondo es la 11.55. Teniendo en
cuenta que partimos de una cota del nivel fredtico de 15.05, 4.20 m por debajo de la rasante, el valor
de la subpresion sobre la losa de fondo es:

o Paraunalosa de 50 cm de espesor: 15.05-11.55+0.5 = 4 m, luego e = 40 kN/m2
o Peso delalosa de fondo: 0.5 * 25 =12.5 kN/m?2
o Empuje a compensar: (40— 12.5) * 1.10 = 30.25 kN/m2

La solucién propuesta consiste en articular la losa en su perimetro al recinto de pantallas mediante anclajes
de barras con taladros en el muro.

6.3.1. DIMENSIONAMIENTO DE TALADROS A MURO PANTALLA

De acuerdo con lo visto anteriormente, la situaciéon pésima corresponde a la carga uniforme de una columna
de agua de 5.70 m de altura.

Si tomamos una rebanada de 2.90 m, asociada al ancho de un batache, y considerando un ancho de 5.10 m
tenemos en cada extremo una carga de:

e 57*10*5.10%*2.90/2=843/2=421.5kN

Como so6lo podemos disponer anclajes en un ancho de 2.10 m, el valor de la carga de calculo sera:

e 421.5/2.10=200.7 kN/m

290

‘ 0.55 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Si introducimos estos datos en el programa HILTI PROFIS Rebar, tenemos:

Y los resultados del calculo son:

@ Armadura superior

Ciarnetro de barra: 16 mm

Separacidn: 300 mmioptimizacion)

Fila 1:

Longitud de taladro necesaria: 174 mm
Longitud de taladro para plastificacidn: M/4
Cargas por barra: 0 kN

@ Armadura inferior

Ciarmetro de barra: 16 mm

Separacion: 300 mm{optimizacion)
Fila 1:

Longitud de taladro necesaria: 318 mm

Longitud de taladro para plastificacidn: 406 mm
Cargas por barra: 62,422 kN

APENDICE N°1: ESTACION DE BOMBEO DE SABON

Pagina 26


https://sede.xunta.gal/cve?idcve=01pQjPdWZ0

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co enviado a

exposicion publica
Xefe de servizo de Planificacion e Ordenacion do Solo: Alberto Feijoo Rodriguez

GALEGO
AESOLO

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

[& CVE: 01pQjPdwz0

=

epl;sa

PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO

’ ’ XESTION DO SOLO DE GALICIA

‘ ’ XESTUR, S.A.

Disefio estandar:
Tipo de aplicacian:

1. Cargas 2. Perforacion y Temperatura
Cargas Perforacion
M4 0.00 kNm/m Condiciones de Seco
perforacion
Ma 0.00 kMfm ) IE
Metodo de Perforacion con
Vg 205 kiNfm perforacion taladro a percusion
Disefio frente a fuego Ayuda de Empleo de ayuda
Resistencia a fuego Minguno fﬁormr;n“ d:perfmac:un
Disefio a fatiga CRpCanin CIETA)
: En instalacion Desde 5°C a40"C
Minguno 5
% En servicio 40°C 24 °C
Sizmo
Cargas de sismo Mo

3. Material uridad

Estructura
Resistencia del hormigon (elemento C3var
existente)

Limite elastico del acero (elemento de 500 Mimm?®
construccion existente)

Limite elastico del acero (nuevo) 500 Mimm?

4. Parametros Eurocodigo 2

5. Armadura a posterior

Qe 1.00 Numero de filas
et 1.00 Mimero de filas armadura superior: 1.00
S 100 Mumero de filas armadura inferior 1.00
Parametros armadura superior
™ e Diametro barras (§) 16.0mm
ky 0200 Separacién entre barras () 300 mm
v 0.880 Recubrimiento 1 en parte superior 50.0 mm
P 0.0400 cd=Minimo (recubrimiento; 142 mm
=i 2 000107 {MH‘?}F}E@,BA.-’H} .
Condicion de adherencia Buena
o 3.50+107 Armadura minima 100 mmafm
Parametros armadura inferior
Diametro barras (§) 16.0 mm
Separacion entre barras (g) 300 mm
Recubrimiento 1 en parte inferior 50.0 mm
cd= Minimo (recubrimiento; (s-d)2) 142 mm
(EC2844.1)
Condicion de adherencia Buena
Armadura minima 100 mmm
Otros
Presion transversal 0.00 Mimm?
Longitud traccicnada del elemento, b 0.00 mm
Solucion seleccionada.
Diametrode barra  Diametrode la  Separacion entre  Distancia a borde Longitud de Longitud de
broca d& barras {de centro (de centro de taladro necesaria ﬁaqm para
perforacion a centro) barra ala plastificacion
superficie)
Capas de & [rnm] D [mm] 5 [mim] cg [mm] Bireq [mm] vy [mim]
armaduras
ggpeaimﬂzqm:ar 1 16.0 200 300 1058 174 A
Inferior'derecha 1 16.0 20.0 300 1058 318 408
ACCesorios requeridos
Perforacion Limpieza Instalacion
- Taladro adecuado de rotopercusion - Aire comprimido con accesonios adecuados - El aplicador incluye mezclador y
- Tamario de broca adecuado para soplar desde el fondo del taladro portacartuchos

Seccion de analisis
Angulo de biela
Brazo interno de palanca

Amadura de compresion requerida

i

- Diametro adecuado de cepillo

- Para instalaciones profundas, es necesario
un piston de inyeccion

242 "
384 mm

No
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Capa superior

Disefio de entrada

Fuerza de disefio en barra
Armadura requernda
Armadura dispuesia
Tension en barra

Resina empleada

Longitud minima de anclaje

Longitud basica de anclaje (fyd)

Factor por minima longitud

Longitud minima de anclaje

Longitud de instalacion

Fe

A

@ =16 mm, 5 = 300 mm — Agprov
st = Felfis prov

Hilti HIT-HY 200-A

o o tya = (D0 {fyaffac)

Trowet,mn

lo,min = fnue min*miax(0. 3k rqapya; 10D; 100 mm)

gt = Iba

Capa inferior (parte traccionada)

Disefio de entrada

Fuerza de disefio en barra

Armadura requernida
Amnadura dispuesta
Tensidn en barra

Resina empleada

Anclaje armadura a posteriori

Condiciones de adherencia

Tension de adherencia de calculo
Longitud basica de anclaje
Longitud basica de anclaje (fyd)

Factor par longitud minima

Longitud minima de anclaje

Minimo entre el recubrimiento y la mitad de

la separacion entre barras.

Influencia del recubrimiento/separacion

entre bamas

Fe

Ao
© =16 mm, 5 = 300 mm — Ag prov

gd = Felfs prov
Hilti HIT-HY 200-&

Buena — m

foap
by, o = (D) TeaToa o)
o, ra.tya = (DY P {Fyafoo )

Trmutt,min

la,min = fnut min*man(0. 3k rqopp; 109; 100 mm)

Ca

a2 ={0.7 = 1-0.15[(ce-®)®] < 1.0}

0.00 kN
0.00 mmm

670 mm3m

580 mm

1.00
174 mm

174 mm

684 kN

ETA 11/0452

525 mmim
670 mm3m

340 MNimm?

1.00

3.00 Nfmm?
454 mm
580 mm

1.00
174 mm

142 mm

0.700

(introducida
manualmente)

ETA 11/0492

Armaduras tfransversales
Ammadura transversal minima

factor- K

Influencia de la armadura transversal

Presion transversal
Influencia de la presion transversal

Longitud neta de anclaje

Definir la longitud de instalacion

Longitud neta de anclaje

Longitud de instalacion

Thst = D4 * (140, 7*lo malst)
FAgtmn = (EN 1992-1-1_ tabla 8 2)

K = (EN 1952-1-1, tabla 8.2)
a3 = {0.7 = 1-K(TAs-TAsmn (D T4} 1.0}

p
as={07=1-0.04p =10}

loe = max{alo,rqa; lomin)

st = lba

0.00 mm?

0.00 mm?
0.0500

1.00

0.00 M/mm?
1.00

318 mm

318 mm

318 mm
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XESTION DO SOLO DE GALICIA

XESTUR, S.A.
PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO
6.3.2. DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURA DE LA LOSA DE FONDO 5 ecCion
LOSA |
Definicidn especifica del armado
Si suponemos la losa articulada en sus extremos, sometida a una columna de agua de 5.70 m de altura, la = Separacion media entre fisuras s o [mml | 160.0
. .. L C——
armadura a disponer sera: AR | Deformacion media de las armaduras & g6 | 0-71
20 hd
3. ] Tensién en las armaduras en el instante
e Mk=226 kNm de fisuracion del hormigdn O [Mpa) | 117.0
e Md=277.3 kNm Tensitn en las armaduras en
servicio o [MPa] 179.7
Ambiente  Exposiciones
Ila
Al disponer una lamina impermeable entre el terreno y la losa, limitamos el ancho de fisura a 0.30 mm. Oa [Abertura caracteristica de fisura  wk [mim] 019
ob
(e
oo Comprobacicn Dimensionamierito l Diagrama de Flesion l :-:I Valores maximos de la abertura de fisura
eccidn
05 ﬂ | Prapuesta de armada Plano de agotamiento | £ T — Armﬂd:a max [m:] —
retenzado
At [cm®]= 14.9 Recubrimienta de la I 0.4 0.2
armadura longitudinal o P 314
; Acurka (ET] 1200 lla, b, IV, F 0.2
n= 1E|1Et| dE g 1 4 1 I] B 5 ‘1 SDIiCitaCiljn B & 5 : DESCIJITIFPFE‘SiIaI'I
ntde capas |1 1 1 1 1 {® Flexion simple capa| e | i | llc, Qa, Ob, Oc 0.1
At[cm?] 15.8 154 16.1 16.7 196 = Traccidn simple 1 10 50.0 {1} Adicionalmente debera comprobarse que las
& armaduras activas s& encuentran en la zona comprimida
ke [mim] 0.25 0.28 0.29 0.36 0.31 Mk TKN- 221] de la seccion, bajo la combinacion de acciones
[kM-m] a&‘ | cuasipermanentes
Elemento estructural Ac [cm]= 0.0
" \iga @12 @14 @16 @ 20 @ 2h
& Losa n! total de & En la cara superior, los momentos seran:
nt de capas
" Muro &
Aclom?] e Mk=98.4kNm
e Md=118 kNm

[*} Los walores de 1z sberturs caractenstics de fisura son meraments orientatives.
Se han calculade suponiendo un coeficiente global de mayeracion de 1.50 y una
proporcion carga cuasipermanents [/ carga total= 0%

Md [kN-m] 277 B
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Seccion

LOSA |

Comprobacin  Dimensionamignto | Diagrama de FIexiu.‘unI

I Propuesta de armada  Plano de agotamiento |

Elementa estructural
T Wiga

* Losa
 Muro

Seccidn

Arnbiente  Exposiciones
fila

Da
Gb
([
H
F
E

Recubnmiento de la
armadura longitudinal

o [mm] IEEI

— Solicitacidn

{* Flexion simple

= Traccidn simple

At [cm®]= 9.6

g12 | 14

| 216 520 @ 25

nttotal de @ |9
nt de capas |1
Aflcm?] 102
webe [mim] 012

5 E| 3
1 1 1
101 126 14.7
0.16 014 013

e [em®]= 0.0

gl

g 16 g2l g 25

nt total de @
n® de capas
Aclem?®]

(") Los walores de |z sbertura caracten stics de fisura son meraments onisntatives.
8= han calculado suponiendo un cosficients global de mayoracicn de 1.50 v una

PropoTCion CAMGa CUISHD / carga totsl= 80%
Md [kM-m] |114]
Definicidn especifica del armada
Separacion media entre fisuras Sm [mm] | 170.0

n® de capas 1 ill
4 [mm] ITB "I

Ae [on] 20.1
A eficaz [on] WAL

capal n barras | v [mim] |

1 |10 2.0

Mk kN-m] 334

%
]

Deformacion media de las armaduras € gy [%d] 0.24

Tensidn en las armaduras en el instante

de fisuracion del hormigan G [MPa) | 172.8
Tengidn en laz armaduras en

servicio o, [MPa] 119.6
Ihhertura caracteristica de fisura  wk [mm] | 0.07

‘Valores maximos de la abertura de fisura

R . womax  [mm]
BX] ICIOM

b Armado Pretensado
I 0.4 02
lia, b, H 03 02!
ia, b, IV, F 0.2

Descompresion

lic, Ga, Qb, Qc 0.1

(1) Adicionalmente deberd comprobarse que las
armaduras activas se encuentran en la zona comprimida
de la seccidn, bajo la combinacion de acciones

cuasipermanentes

6.4. MURO INTERIOR

El muro interior se modeliza con el programa SAP200, creando un modelo de elementos placa de 5.10 m de
ancho y 6.58 m de altura. Su espesor es 0.50 m.

Como condiciones de contorno se impone la base empotrada en la losa de fondo y articulaciones en los
encuentros laterales con los muros pantalla.

# 3-DView

Sobre dicha pared se introduce una ley de presiones asociada a un nivel de [amina de agua de 5.70 m de
altura:

| 7% Area Surface Pressure - Face Top (AGUA) | T X

Ll
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Los esfuerzos resultantes son:
[BE ResultantM22Diagram (AGUA) | > X | [Jf ResultantM11Diagam (AGUA} | =
. . , Mk 86.00 kNm OK Momento menor que Mfis
ZEL N Md 116.10 kNm OK Momento menor que Mu
: ' 20.
y 16.!
4 12.
i E'i_ Area necesaria de calculo 6.13 cm2/ml
- 0.
- -4, Coeficiente de reduccion 1.17 cm2/ml
yi 8
4 e C minima mecénica reducida 7.16 cm2/ml OK Armadura minima menor que la dispuesta
4 -20.
- -24.
o =28
- _§- -32. Luego el valor limite de los gréficos sera: 86.00 kNm
ARMADURA HORIZONTAL (ASOCIADA A M11)
Los momentos asociados a cada armado son: ¢ (mm) Sep(cm) As(cm2)  Cuantia dispuesta
H 0,
e Armadura vertical: M22 = 88 kNm Armadura base dispuesta 16 20.00 10.05 2.01 %o
e Armadura horizontal: M11 =36 kNm
Momento de fisuracion Mfis 120.69 kNm
i ) Momento udltimo Mu 191.72 kNm
Por tanto, se arma con barras de 16 mm cada 20 cm en ambas direcciones y caras:
Cuantia geom.minima en muros 1.60 %o
Hormigon Fek 30 N/mm2 Seccion Ancho b 100 cm Cuantia minima geométrica 8.00 cm2/ml OK Armadura minima menor que la dispuesta
Fed 20.00 N/mm2 Canto h 50 cm Cuantia minima mecanica 9.20 cm2/ml
Acero Fyk 500 N/mm2 Recubrimiento 5.00 cm
Fyd 434.8 N/mm2 Canto tild 45 cm Esfuerzo para el que la armadura base cumple cuantia minima mecanica
Coef seg mayoracion acciones 1.35 Mk 36.00 kNm OK Momento menor que Mfis
Md 48.60 kNm OK Momento menor que Mu
ARMADURA VERTICAL (ASOCIADA A M22)
¢ (mm) Sep(cm) As(cm2)  Cuantia dispuesta Area necesaria de célculo 2.54 cm2/ml
Armadura base dispuesta 16 20.00 10.05 2.01 %o Coeficiente de reduccién 136 cm2/ml
C minima mecéanica reducida 3.47 cm2/ml OK Armadura minima menor que la dispuesta
Momento de fisuracion Mfis 120.69 kNm
Momento dltimo Mu 190.51 kNm Luego el valor limite de los graficos sera: 36.00 kNm
Cuantia geom.minima en muros 0.90 %o
Cuantia minima geométrica 4,50 cm2/ml OK Armadura minima menor que la dispuesta
Cuantia minima mecanica 9.20 cm2/ml

Esfuerzo para el que la armadura base cumple cuantia minima mecanica
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6.5. FORJADO DE CUBIERTA lﬁeccic"n - T S——
LOSA -
A continuacién, se justifica el dimensionamiento de la losa de cubierta: 0| : :
N i| oa
Seccion At ] |:| 4 i] 1 7 % 4 T[]
|LEIS.-’-‘~ ﬂ " = @ il dmax= 085 x=3.00 dmin= 0.000 == 0.00
Dz r 1 — ¥ L 1 ——tF—— Ll xm [0 pmm[085 gimraq[ 00
0.4 ' Brta Cargas aplicadas [kMim, kM v kN-m] plecton i)
Y " Homogeneizada »
D ; 2 3 ’ 5 T o I N\m\mﬁ; ,m’ﬂﬂm
dmax= 0.60 x=3.00 dmin= 0.000 x= 0.00 El [khenE] W i o i 4
L Y | | e— — 200 5 : . - 0
Inercia ¥ J_l i P e - L [m] 6.0 i i] 1 z 3 4 [
* Bruta Cargas aplicadas[kM/m, kM v kN-m] A k] o ;
™ H izad A A 1 | | | | | | wimax= 242 x=3.00 himin= -48.4 x=0.00
amogeneiZada i 1 % 3 3 5 5
" Fizurada 0 5 | xim |00 M [kN-m] -48.4
10 4+ e R s [m] [M [kN-m] |
0| Cortante [kM]
El kM) [64238 ; I 0 0 ~| o 0 =
L E.0 :
 —— i | | , | vimax= 17.3 x=3.00 hmin= -34.5 x= 0.00 ————=| |0 0 " 0 0 wl oo {
i] i 7 3 El -20)
| xm [o.00 M [kN-m] -34.5 gl : — e W
F——F [ ol [ PINI | [ il [M KN I e Y o i s e e
CortanteRlichl] ; e i T 7 3 7 5
0 0 A 0 0 P 4—||0 60 |[1012Ea| (00 |0 |O 0
e o |60 |6 =T = imax= 434 x= 6.00 ‘nin= -4% 4 = 0.00
; - 5 s 0.00 464 B
a 0 vl |0 0 v| o} ﬂ o 0 0 wl| [0 |0 o 0 REEIW v [kN]
; o JITITEEEICE ===
— | [m]|xf [rd |q[kN.-'m]| 2 [m]| #H{m] qi[kN!Wih:{kNm; " Comprobacion  Dimenzsionamisnto l Diagrama de Fle:-:ic'ln]
4| |0 6.0 |75 Al (0 |0 O 0 i 1 2 3 4 5 Seccidn :
0 B0 4 r e o o nax= 345 x= 6.00 “nin= -24.5 = 0.00 LO5A ﬂ | Propuesta de amado  Plano de agotamisnto ‘
o 0 o0 0 | xm 200 v gy (345
-4 ) OO O O 4 At [cm?]= 5.7
512 | 514 | @16 5 20 5 25
ntotalde @ |6 4 3 3 3
n?decapas |1 1 1 1 1
At[om?] 6.8 6.2 6.0 94 147
wel [mim] * 014 017 0.20 0.13 0.08
Elemento estuctural Ac [em?*]= 0.0
" Viga @12 @14 @16 @20 @ 25
o
ol n? total de @
n? de capas
" Muro B
Ac[em®]

{*} Los walores de la abertura caracten stica de fisura son meramente onientativos.
B2 han caloulsdo suponiendo un cosficiente global de mayeracion de 1.50 v una
proporcion carga cuasi-permansnte [ carga total 809

b [kM-m] [45.4)
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Seccidn

LOS4 =]

Definician especifica del armado

n? de capas 1 j
Ambiente  Exposiciones
lla
Ga
Gb
Qe
H
F
E
Recubrimienta de la
armadura longitudinal e len] 68
c [mm] A0 Ao aficzz [onF] 750.0
Solicitacidn
& Flexicn simple capa| n barras | = [mm] |
™ Traccion simple 1 5 5
bk (k-] |34.H a&| ‘

Luego disponemos un armado formado por barras de 12 mm cada 15 cm en el sentido corto y de 12 mm

cada 20 cm en el sentido largo.

7. CONCLUSION

A la vista de los resultados obtenidos, se puede concluir que las estructuras de estudio presentaran un
comportamiento satisfactorio desde el punto de vista de la seguridad estructural con las dimensiones,

disposicion y materiales anteriormente indicados.

Separacion media entre fisuras & mlmm] | 202.0
Deformacion media de las armaduras € g [%a] 0.44

Tension en las armaduras en el instante

de figuracion del hormigon o [MPa] | 373.0
Tensidn en las armaduras en

Servicio o [MPa] 2216
Abertura caracteristica de fisura  wk [mm] 0.15

“alores maximos de la abertura de fisura

s Womae  [mm]

Clase de exposicion

Armado Pretensado
| 0.4 0.2
lla, lib, H 0.3 0.2!
la, M, N, F 0.2 s

Descompresion

lic, Qa, Gb, Qc 0.1

(1) Adicionalmente deberd comprobarse que las
armaduras activas se encuentran en la zona comprimida
de la seccion, bajo la combinacion de acciones

cuasipermanentes
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PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO

1. INTRODUCCION

Se presenta a continuacion los calculos de dimensionamiento y comprobacién segun normativa vigente de
todos los elementos que contienen las arquetas definidas en el presente proyecto, como son:

e Muros

e Solera

e Losa-tapa

e Viga metdlica

e Placas de anclaje

Los célculos de los esfuerzos son obtenidos segun el programa de célculo SAP2000, donde los elementos de
estudio sufren las diferentes acciones definidas en el Documento Basico SE-AE e IAP-11, siguiendo la
instruccion EHE-08 de Hormigdn Estructural en su combinacion. Las acciones introducidas son:

e Gravitatorias: peso propio de los diferentes elementos que componen el elemento estructural. Se
incluyen todas las acciones gravitatorias que se trasmiten a la losa.

Peso propio del hormigén armado: 2,50 t/m*
Peso propio del acero: 7,85 t/m?

e Terreno: Empuje del terreno sobre los elementos estructurales en zonas donde se produce el
encuentro terreno-estructura.

Para los calculos se tomaran los siguientes valores:
®=30°
p=2,00 t/m*
e Sobrecarga de uso: Valor de sobrecarga de uso sobre la losa y solera.
Solera: Carga uniforme de 5 KN/m? y carga concentrada de 7 KN.

Losa tapa para trafico: Cargas de trafico definido por IAP-11, que corresponde a una carga
repartida de 9 KN/m? y un vehiculo de 600 KN.

Losa tapa sin trafico: Cargas correspondiente a una sobrecarga repartida de 2 KN/m2 y un
vehiculo definido como tractor para el desbroce, simulado como un vehiculo de 60 KN repartido
en dos ejes separados en 3 m.

En cuanto los valores geotécnicos necesarios para el calculo, se adoptan, en concordancia con lo expuesto
en el anejo geotécnico.

SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

Situaciones persistentes o transitorias

Con coeficientes de combinacién

Z Y6Cq + Yar'V pi Qs + Z Yo't aQy

j>1 i>1

Sin coeficientes de combinacion

z Y6Gy + z YaQuq

j1 i>1

Situaciones sismicas

Con coeficientes de combinacion

ZVGijj +VaAe + ZYQilPaiQki

j1 i>1

Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +YaAe + ZYQiQki

j>1 i >1

Donde:

Gk Accion permanente

Q« Accion variable

Ag Accidn sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

va.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

va; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
va Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

v, 1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

y.i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD Y COEFICIENTES DE COMBINACION

Los coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y) para cada situacion de proyecto
y estado limite, los coeficientes a utilizar son:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales seguridad

Coeficientes de combinacion ()

Favorable

Desfavorable

Principal (yp)

Acompanamiento (v,)

Carga permanente (G)

1.000

1.000
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Sismica
Coeficientes pa(ryc)lales seguridad s ce semliEcln ()
Favorable Desfavorable Principal () Acompafamiento (y,)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.30""

Notas:
™ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaréan con el
30 % de los de la otra.

Estado limite de servicio. Hormigéon: EHE-08-CTE

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

COMBINACIONES DE PROYECTO

Combinaciones Estado Limite Ultimo:

e Total: combinacion de estado limite ultimo segun normativa donde se incluye las acciones
gravitatorias, y de sobrecarga de uso definidas anteriormente

Combinaciones Estado Limite de Servicio:

e Total Servicio: combinacién de estado limite de servicio segun normativa donde se incluye las
acciones gravitatorias, y de sobrecarga de uso definidas anteriormente

MATERIALES UTILIZADOS

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-30; fy = 300 kp/cm?; y. = 1.30 a 1.50

Los aceros de las barras para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f, = 5097 kp/cm?; v, =
1.00a1.15

Los perfiles metalicos y chapas son S-275 con una tensién de limite elastico de 275 N/mm? y una tension de
rotura de 410 N/mm?®.

2. MUROS

Se analiza el muro mas limitante de la arqueta de calculo, es decir, el muro que sufre mayor solicitacion, y
que junto a sus caracteristicas geométricas, los hacen mas desfavorables mecanicamente cuyas dimensiones
son de 5,6 x 4,4 x 0,3 m. Se realiza el dimensionamiento y comprobacion segun la normativa EHE-08.

El recubrimiento de los diferentes elementos de las arquetas, estimando una clase de exposicion llla, se
define en 40mm+10mm (ejecutados in situ y control ejecucion normal). En las caras en contacto con el
terreno se aumentara a un recubrimiento total de 70 mm.

ARMADO VERTICAL Y HORIZONTAL (Muro espesor 30 cm): E.L.U.
Cortante

Se comprueba que el espesor de la pared de hormigon es suficiente para resistir los esfuerzos cortantes sin
la necesidad de armadura transversal (se establece como armado & 16/250):

V41=0,30" foq-br-d

V1=1452 KN

Vu2=[(0,18/y. )-£-(100- pyfe,)1/3+0,150 4] d
con f., expresado en N/mm?, donde:
£=1+(200/d)*/2 <2 con d en mm

pr Cuantia geométrica de la armadura longitudinal traccionada, pasiva y activa adherente, anclada a una
distancia igual o mayor que d a partir de la seccion de estudio

pi=[As+Ap)/bg-d no mayor de 0,02

Por lo tanto tenemos:
v=1,5

fov=30 N/mm2
by=1000 mm

d =242 mm
p=0,003322

£=1,91

V2=119,36 KN

Siendo el esfuerzo cortante actuante maximo en cualquier de los muros v,4=95 KN, por lo que no es necesaria
la armadura transversal.

Armado vertical del muro

Se realiza el dimensionamiento de las paredes de los muros suponiendo un dominio D2, y se resolvera las
siguientes ecuaciones:

IN=0,85" foy'b-y- As- fyq
TM=0,85" fog-b-y-(dn-y/2)

Siendo:
M=77,0 KN-m
N=0 KN
b=1000 mm
dn,=242 mm
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Obteniendo:

A=755,76 mm®

y=19,33 mm

Se dispone el armado de @ 16/250 en la cara exterior e interior del muro.

Armado horizontal del muro

Se realiza el dimensionamiento de las paredes de los muros suponiendo un dominio D2, y se resolvera las
siguientes ecuaciones:

$N=0,85" fog'b-y- A¢: fyg
IM=0,85" foy'b-y:(dn-y/2)

Siendo:
M=60,0
N=0 KN
b=1000 mm
dn=242 mm

Obteniendo:

As=583,42 mm?

y=14,92 mm

Se dispone el armado de @16/250 en la cara exterior e interior del muro.
ARMADO VERTICAL Y HORIZONTAL (Muro espesor 30 cm): E.L.S.

Comprobacion a fisuracion

Wmax=0,3 mm
Wy :uB'Smlgsm

B Coeficiente que relaciona la abertura media de fisura con el valor caracteristico y vale 1,3 para fisuracion
producida por acciones indirectas solamente y 1,7 para el resto de los casos

Sm Separacion media de fisuras, expresada en mm.

Sm=2¢+0,25+0,4k1 (- Ac eficaz/As)

gsm Alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la colaboracion del hormigén entre fisuras.
gsm=(0s/Es)'[1-K2* (65/65)2] no menor de 0,4(cs/Es)

¢ Recubrimiento de hormigdn.

s Distancia entre barras longitudinales. Si s>15¢ se tomara s = 15¢.

ks Coeficiente que representa la influencia del diagrama de tracciones en la seccion, de valor k= (e+e,)/8e1
donde e; y e, son las deformaciones maxima y minima calculadas en seccion fisurada, en los limites de la
zona traccionada.

¢ Diametro de la barra traccionada mas gruesa.
A eficaz Area de hormigon de la zona de recubrimiento.
A Seccion total de las armaduras situadas en el area A eficaz-

os Tension de servicio de la armadura pasiva en la hipotesis de seccion fisurada.

Es Mdédulo de deformacion longitudinal del acero.
k, Coeficiente de valor 1,0 para los casos de carga instantanea no repetida y 0,5 para los restantes.

o Tensién de la armadura en la seccion fisurada en el instante en que se fisura el hormigon.

Por lo tanto tenemos en el muro analisis (la comprobacion realizada es para un armado @ 16/250 tanto en
armadura exterior como interior):

Fisuracion:

Miax serv-=46,3 KN-m
p=1,7

C=50 mm

S=240 mm
k,=0,125

$=16 mm

A oficaz=18000 mm?
sm=219,64
€sm=0,000793

wy =0,296 mm <0,3 mm
Cumple fisuracion
3. SOLERA

Se analiza la solera de la arquetas de calculo, que poseen unas dimensiones de 5,6 x 3,6 x 0,3 m en arquetas
de 3,2 metros de profundidad. Se realiza el dimensionamiento y comprobacién segun la normativa EHE-08.

El recubrimiento superior e inferior de la solera, estimando una clase de exposicion llla, se define en
40mm+10mm (ejecutados in situ y control ejecucién normal). Se dispone en la parte inferior una capa de
hormigdn de limpieza.

ARMADO AMBAS DIRECCIONES (solera espesor 30 cm): E.L.U.

Cortante

Se comprueba que el espesor de solera de hormigdn es suficiente para resistir los esfuerzos cortantes sin la
necesidad de armadura transversal (se establece como armado & 16/250):

V41=0,30" feq-b-+d

Vu1=1452 KN

V2=[(0,18/y¢ )-£-(100-pyfe,)1/3+0,156 cq]0o-d
con f., expresado en N/mm?, donde:
&€=1+(200/d)*/2 <2 con d en mm

p Cuantia geométrica de la armadura longitudinal traccionada, pasiva y activa adherente, anclada a una
distancia igual o mayor que d a partir de la seccion de estudio

pi=[As+Ap]/bo-d no mayor de 0,02

Por lo tanto tenemos:
v=1,5
f,,=30 N/mm?2
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by=1000 mm
d =242 mm
N=-110 KN
p=0,003322
£=1,91
V2=133 KN

Siendo el esfuerzo cortante actuante maximo en v,4=129 KN, por lo que no es necesaria la armadura
transversal.

Armado ambas direcciones de la solera

Se realiza el dimensionamiento de la solera suponiendo un dominio D2, y se resolvera las siguientes
ecuaciones:

IN=0,85- fey-b-y- As- fiq
TM=0,85" fog-b-y-(dy-y/2)

Siendo:
M=60,0
N=0 KN
b=1000 mm
dn=242 mm

Obteniendo:

As=583,42 mm’

y=14,92 mm

Se dispone el armado de @16/250 en la cara superior e inferior del muro.
ARMADO AMBAS DIRECCIONES (solera espesor 30 cm): E.L.S.

Comprobacion a fisuracion

Wnax=0,3 mm
Wy =7[3'5m'85m

B Coeficiente que relaciona la abertura media de fisura con el valor caracteristico y vale 1,3 para fisuracion
producida por acciones indirectas solamente y 1,7 para el resto de los casos

sm Separacion media de fisuras, expresada en mm.

Sm=2¢+0,25+0,4k1(¢-Ac eficaz/ As)

&sm Alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la colaboracion del hormigén entre fisuras.
esm=(0s/Es)"[1-ko (0s/0s)2] no menor de 0,4(cs/Es)

¢ Recubrimiento de hormigén.

s Distancia entre barras longitudinales. Si s>15¢ se tomara s = 15¢.

ki Coeficiente que representa la influencia del diagrama de tracciones en la seccion, de valor k= (e+e,)/8e1
donde e y e, son las deformaciones maxima y minima calculadas en seccién fisurada, en los limites de la
zona traccionada.

¢ Diametro de la barra traccionada mas gruesa.

A eficaz Area de hormigdn de la zona de recubrimiento.

A Seccion total de las armaduras situadas en el area A; gficaz-

os Tension de servicio de la armadura pasiva en la hipétesis de seccion fisurada.

Es Mddulo de deformacion longitudinal del acero.

k, Coeficiente de valor 1,0 para los casos de carga instantanea no repetida y 0,5 para los restantes.

o 1€nsion de la armadura en la seccion fisurada en el instante en que se fisura el hormigon.

Por lo tanto tenemos en la solera de analisis (la comprobacion realizada es para un armado @ 16/250 tanto
en armadura superior como inferior):

Fisuracion:

Mimax serv-=42,5 KN-m
B=1,7

C=50 mm

S=240 mm

k4=0,125

$=16 mm

A eficaz=18000 mm?
sm=219,64
£sm=0,000621

wi =0,232 mm <0,3 mm
Cumple fisuracion

4. LOSA TAPA

Se realiza el dimensionamiento de la losa tapa y comprobacién de la misma segun la normativa EHE-08.

El recubrimiento superior e inferior, estimando una clase de exposicién llla, se define en 40mm+10mm
(ejecutados in situ y control ejecucion normal).

Se divide esta losa en dos placas apoyadas en los muros de la arqueta y en una viga metélica que divide
dicha arqueta en dos.

ARMADO AMBAS DIRECCIONES (losa espesor 30 cm): E.L.U.
Cortante

Se comprueba que el espesor del hormigén es suficiente para resistir los esfuerzos cortantes sin la necesidad
de armadura transversal (se establece como armado @ 16/100):

V1=0,30" fe4b-d

V,1=1452 KN

Vu2=[(0,18/y; )-£-(100- pyfe,)1/3+0,156 .q]bo-d
con f., expresado en N/mm?, donde:
£=1+(200/d)*/2 <2 con d en mm

pr Cuantia geométrica de la armadura longitudinal traccionada, pasiva y activa adherente, anclada a una
distancia igual o mayor que d a partir de la seccion de estudio

pi=[AstAp)/be-d no mayor de 0,02
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Por lo tanto tenemos:
v=1,5

f.,,=30 N/mm2
bo=1000 mm

d =242 mm
pi=0,0074

£=1,909

V2=156,34 KN

Siendo el esfuerzo cortante actuante maximo no superior a v,4=150 KN, por lo que no es necesaria la
armadura transversal.

Armado direccion 1

Se realiza el dimensionamiento de la losa suponiendo un dominio D2, y se resolvera las siguientes
ecuaciones:

$N=0,85" fog-b-y- As- f,q
IM=0,85" foy'b-y:(dn-y/2)

Siendo:
M=84,5 KN-m
N=0 KN
b=1000 mm
dn=242 mm

Obteniendo:

A.=840,80 mm®

y=21,49 mm

Se dispone el armado de @16/100 en la cara inferior de la losa. En la cara superior se dispone @12/100.

Armado direccion 2

Se realiza el dimensionamiento de la losa suponiendo un dominio D2, y se resolverd las siguientes
ecuaciones:

IN=0,85" fog'b-y- Aq: fyg
IM=0,85" fog'b-y:(dn-y/2)

Siendo:
M=75,0
N=0 KN
b=1000 mm
dy,=242 mm

Obteniendo:
As=741,90 mm?

y=18,97 mm
Se dispone el armado de @16/100 en la cara inferior de la losa. En la cara superior se dispone @12/100.
ARMADO AMBAS DIRECCIONES (Muro espesor 30 cm): E.L.S.

Comprobacion a fisuracion

Wnax=0,3 mm
Wy =B Sm*€sm

B Coeficiente que relaciona la abertura media de fisura con el valor caracteristico y vale 1,3 para fisuracién
producida por acciones indirectas solamente y 1,7 para el resto de los casos

sm Separacion media de fisuras, expresada en mm.

Sm=2¢+0,25+0,4k1 (- Ac eficaz/ As)

esm Alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la colaboracion del hormigdn entre fisuras.
€sm=(0s/Es)"[1-K2  (05/05)2] no menor de 0,4(cs/Es)

¢ Recubrimiento de hormigon.

s Distancia entre barras longitudinales. Si s>15¢ se tomara s = 15¢.

ks Coeficiente que representa la influencia del diagrama de tracciones en la seccion, de valor k= (e+e,)/8e1
donde e; y e, son las deformaciones maxima y minima calculadas en seccion fisurada, en los limites de la
zona traccionada.

¢ Didmetro de la barra traccionada mas gruesa.

A eficaz Area de hormigon de la zona de recubrimiento.

A Seccion total de las armaduras situadas en el area A eficaz-

o5 Tension de servicio de la armadura pasiva en la hipotesis de seccion fisurada.

Es Mddulo de deformacion longitudinal del acero.

k, Coeficiente de valor 1,0 para los casos de carga instantanea no repetida y 0,5 para los restantes.

o Tensidn de la armadura en la seccion fisurada en el instante en que se fisura el hormigon.

Max serv-=21 KN-m
p=1,7

C=50 mm

S=100 mm

k,=0,125

$=16 mm

Ac eficaz=75000 mm?
sm=153,17
€sm=0,00054

wi =0,14 mm <0,3 mm
Cumple fisuracion

5. VIGA METALICA

Se realiza el dimensionamiento y comprobacion de las viga metdlica tipo dadas sus caracteristicas
geomeétricas y solicitaciones que ha de soportar.
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Se comprueba la validez de la viga dispuesta, disponiendo un perfil metalico HEB-240 con acero S-275:

Comprobacion seccion a cortante (HEB-240):

Cortante maximo de calculo: 240,00 KN
El rigidizador soporta un cortante de:
A, - fya/ (3M1/2)) = 502,47 KN

Comprobacion seccion a flexion (HEB-240):

Momento maximo de calculo: 211,04 KN-m

El perfil soporta un momento de:

Wy - fyq = 245,74 KN-m

Comprobacién barra a pandeo lateral (HEB-240):

Se obtiene un momento maximo de 211,03 KN

A=\ (W, - f,/M,)=0,63

Mp (=Xt - Wy, - f,4=0,878 - 938300 - 275/1,05=215,82 KN
Por lo que resiste a pandeo lateral

Comprobacion barra con interaccion de acciones (HEB-240):

Para toda pieza:

Ky - (Cmy - Myea)/(Xi - Wy - £,4)=0,977 <1

Para piezas susceptible a pandeo por torsion:
Kyt * (Crmy = Myea)/(Xit - Wy - ,4)=0,977<1

6. PLACA DE ANCLAJE

Se realiza el dimensionamiento y comprobacion de las placas de anclaje necesarias asociada a la viga
metalica del apartado 5 del presente documento.
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Hormigdn: HA-30, Yo=1.5

Se presenta a continuacion el listado de los calculos pertinentes de comprobacion:

Se dispone una chapa de anclaje de dimensiones 500 x 600 x 30 mm, con pernos @32 mm de 1000 mm de DESCRIPCION
longitud, donde dicha longitud se dispondra formando una curva de 90° (detalle en planos de arqueta)
Refe;enma Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Nudo 1 Ancho X: 500 Posicién X: Centrada Paralelos X: - 832 mm L=100
mm Posicion Y: Por vuelo inicial 0.0 |Paralelos Y: cm
Ancho Y: 600 mm 3(200x0x20.0) Prolongacion recta
mm
Espesor: 30 mm

COMPROBACION

Referencia:
-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8@32 mm L=100 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Por vuelo inicial 0.0 mm
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 3(200x0x20.0)

Nudo 1

Comprobacioén Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 167 mm Cumple
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Referencia: Nudo 1

-Placa base: Ancho X: 500 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 30 mm

-Pernos: 8332 mm L=100 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicidon X: Centrada Posicién Y: Por vuelo inicial 0.0 mm

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 3(200x0x20.0)

7. REFUERZOS

Se realizara el refuerzo de la zona donde se sitdan las entradas para personas, asi como también de la zona
donde se ubican las placas de anclaje.

Entradas de personas:

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 61 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 35.7 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 43 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 100 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccidn: Maximo: 31.486 t
Calculado: 24.454 t Cumple
- Cortante: Maximo: 22.04 t
Calculado: 4.5t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 31.486 t
Calculado: 30.883 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 32.783 t
Calculado: 24.459 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 3227.21 kp/cm?|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 53.823 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.5 t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 2327.46 kp/cm?|Cumple
- Izquierda: Calculado: 2327.46 kp/cm? Cumple
- Arriba: Calculado: 2714.28 kp/cm?|Cumple
- Abajo: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1780.6 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1780.6 Cumple
- Arriba: Calculado: 1276.64 Cumple
- Abajo: Calculado: 100000 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Se reforzara con redondos @16 alrededor del hueco

\ /"
N/
\ /
.X\
./ \\
SN T
/ \ i
A Refuerzo agujeros 1316
—> (sup.) e (inf.)
Lb
Losa
1916 1916 1916

s o
I

1516 \1216 | \ 1216
Lb L

Refuerzo de zona de placa de anclaje en muros:

Se reforzara con redondos @16/200 en la zona delimitada por la placa de anclaje.
8. LONGITUD DE ANCLAJE Y DE EMPALME
Longitud de anclaje

Para barras en posicién I: I, = md>2
Para barras en posicion II: |y, = 1,4m¢2u
¢ Didmetro de la barra, en centimetros

m Coeficiente numérico

Ib,neta = IbB(As/As,real)

Siendo:

Posicion |, de adherencia buena, para las armaduras que durante el hormigonado forman con la horizontal un
angulo comprendido entre 45° y 90° o que en el caso de formar un angulo inferior a 45°, estan situadas en la
mitad inferior de la secciéon o a una distancia igual o mayor a 30 cm de la cara superior de una capa de
hormigonado.
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Posicion I, de adherencia deficiente, para las armaduras que, durante el hormigonado, no se encuentran en
ninguno de los casos anteriores.

9. RESUMEN ARMADO

$=12 mm
e Muros:
lbl =188 mm
Iy =263 mm Armado vertical y horizontal: @16/250
e Solera:
$=16 mm Armado superior e inferior: @16/250
I,y =333 mm
e |Losa-Tapa:
I,y =466 mm

Armado superior @12/100

¢=grupo 12-16 mm Armado inferior @16/100

Iy =433 mm e Viga metdlica:

lbll =606 mm HEB-240
Longitud de empalme

|b=a|b,neta

a=1,4

$=12 mm
lbl =263 mm
|b|l =367 mm

$=16 mm
lbl =465 mm
lbll =652mm

¢=grupo 12-16 mm
|b| =606 mm
|b||=848mm
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10.ESFUERZOS

KN-m)

’

es locales 22 (ELU

€

Momento en

Se presentan de forma visual los esfuerzos obtenidos

Estructura completa

490,

420.

KN)

jes locales (ELU,;

€

Cortante en

KN-m)

Momento en ejes locales 11 (ELU
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Cortante en ejes locales 22 de viga metalica (ELU; KN)

PR T o - I I R I

11.CONCLUSION

A la vista de los resultados obtenidos, se puede concluir que las estructuras de estudio presentaran un
comportamiento satisfactorio desde el punto de vista de la seguridad estructural con las dimensiones,
disposicion y materiales anteriormente indicados.
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1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2010

Numero de licencia: 20100

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES
ECONOMICAS DE ARTEIXO

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-08-CTE
Aceros conformados: CTE DB-SE A
Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(KN/m?2) (kN/m?2)

Forjado 1 1.0 2.5

Cimentacién 2.0 10.0

4.2.- Viento

CTE DB SE-AE
CTE DB SE-AE
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: C

Grado de aspereza: I. Borde del mar o de un lago

La accién del viento se calcula a partir de la presién estatica g. que actla en la direccidon perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidén de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe =Qp " Ce* Cp

Donde:

gy Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funciéon del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
db .. .y .. .y
(kN/m2) esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succion) |esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succion)
0.52 0.25 0.70 -0.30 0.39 0.70 -0.36
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 5.00 3.50
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Forjado 1 9.418 15.406

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccidon del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensidn
maéaxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accion de sismo

4.5.- Hipotesis de carga

Automaticas

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Empujes en muros
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5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
Categoria de uso: B. Zonas administrativas
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|CTE
Categoria de uso: B. Zonas administrativas
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion

Z ijij + ’YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

j>1 i>1

Sin coeficientes de combinacion

Z YGijj + Z YaQu

j>1 i1

Donde:

Gk Accion permanente

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
(i>1)

V,,1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

W, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafnamiento
(i>1)

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08-CTE

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y;)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y;)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘ Coeficientes de combinacion ()
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6.2.- Combinaciones Comb.| G | Q |V(+Xexc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
39 |1.000(1.500 0.900
= Nombres de las hipétesis 20 135011500 5900
41 |1.000 1.500
G Carga permanente 42 1.350 1.500
Q Sobrecarga de uso :i 1.228 1.828 1_288
V(+X exc.+) Viento +X exc.+ g e e 150
V(+X exc.-) Viento +X exc.- 26 135001 500 oot
V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 27 11000 500
V(-X exc.-) Viento -X exc.- 28 11350 1500
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 49 |1.000(1.050 1.500
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 50 |1.350(1.050 1.500
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 51 |1.000(1.500 0.900
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.- 52 |1.350|1.500 0.900
m E.L.U. de rotura. Hormigén m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb.] G | Q [V(+Xexc.#)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)| V(+Y exc.+)[V(+Y exc.)[V(-Y exc.+)[V(-Y exc.-) Comb.| G | Q |V(+Xexc+)V(+Xexc-) V(-X exc.+) V(-X exc-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 [1.000 1 [1.000
2 [1.350 2 [1.600
3 |1.000{1.500 3 |1.000{1.600
4 |1.350(1.500 4 [1.600(1.600
5 [1.000 1.500 5 |1.000 1.600
6 |1.350 1.500 6 |1.600 1.600
7 |1.000{1.050 1.500 7 |1.000{1.120 1.600
8 |1.350(1.050 1.500 8 |1.600(1.120 1.600
9 |1.000{1.500| 0.900 9 |1.000{1.600| 0.960
10 [1.350{1.500| 0.900 10 (1.600({1.600| 0.960
11 [1.000 1.500 11 {1.000 1.600
12 [1.350 1.500 12 |1.600 1.600
13 [1.000{1.050 1.500 13 {1.000{1.120 1.600
14 (1.350{1.050 1.500 14 |1.600(1.120 1.600
15 (1.000{1.500 0.900 15 |1.000{1.600 0.960
16 [1.350{1.500 0.900 16 |1.600{1.600 0.960
17 (1.000 1.500 17 (1.000 1.600
18 |1.350 1.500 18 |1.600 1.600
19 (1.000{1.050 1.500 19 (1.000{1.120 1.600
20 |1.350(1.050 1.500 20 |1.600{1.120 1.600
21 |1.000{1.500 0.900 21 |1.000{1.600 0.960
22 |1.350(1.500 0.900 22 |1.600{1.600 0.960
23 [1.000 1.500 23 [1.000 1.600
24 [1.350 1.500 24 [1.600 1.600
25 11.000{1.050 1.500 25 11.000{1.120 1.600
26 |1.350|1.050 1.500 26 |1.600(1.120 1.600
27 [1.000|1.500 0.900 27 |1.000|1.600 0.960
28 |1.350|1.500 0.900 28 [1.600[1.600 0.960
29 [1.000 1.500 29 [1.000 1.600
30 [1.350 1.500 30 [1.600 1.600
31 [1.000/1.050 1.500 31 [1.000[1.120 1.600
32 |1.350(1.050 1.500 32 |1.600[1.120 1.600
33 |1.000(1.500 0.900 33 |1.000(1.600 0.960
34 |1.350(1.500 0.900 34 |1.600(1.600 0.960
35 [1.000 1.500 35 [1.000 1.600
36 [1.350 1.500 36 [1.600 1.600
37 [1.000/1.050 1.500 37 [1.000/1.120 1.600
38 [1.350(1.050 1.500 38 [1.600/1.120 1.600
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Comb.

G Q

V(+X exc.+)|V(+X exc.-)

V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

39 [1.000(1.600

0.960

40 [1.600(1.600

0.960

41 [1.000

1.600

42 |1.600

1.600

43 [1.000(1.120

1.600

44 11.600(1.120

1.600

45 [1.000(1.600

0.960

46 [1.600(1.600

0.960

47 |1.000

1.600

48 |1.600

1.600

49 [1.000(1.120

1.600

50 (1.600(1.120

1.600

51 [1.000/1.600

0.960

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

52 [1.600/1.600

0.960

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacién exterior Ang.|/Punto fijo
P1 ( 0.00, 0.00) 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P2 ( 5.00, 0.00) 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P3 ( 5.00, -3.50)| 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 | Centro
P4 ( 0.00, -3.50)| 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 | Centro

Comb.| G Q

V(+X exc.+)|V(+X exc.-)

V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1 |1.000

1.000(1.000

1.000 1.000

1.000/1.000| 1.000

1.000

1.000

1.000(1.000

1.000

1.000

1.000

1.000(1.000

1.000

[(ol el NN o>l IS | I SN IGVR I O}

1.000

1.000

-
o

1.000(1.000

1.000

8.2.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

PN
-

1.000

1.000

N
N

1.000(1.000

1.000

-
w

1.000

1.000

N
~

1.000(1.000

1.000

N
()]

1.000

1.000

-
]

1.000(1.000

1.000

-
~

1.000

1.000

N
[o2)

1.000(1.000

1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo/Nombre del grupo Planta|Nombre planta Altura Cota
1 Forjado 1 1/Forjado 1 2.50 2.50
0 Cimentacion 0.00

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de bloques de hormigon. 0-1 | ( 0.00, 0.00) ( 5.00, 0.00) 1 0.1+0.1=0.2
M2 Muro de bloques de hormigén, 0-1 | ( 5.00, 0.00) ( 5.00, -3.50) 1 0.1+0.1=0.2
M3 Muro de bloques de hormigén, 0-1 |( 5.00, -3.50) ( 5.00, -3.50) 1 0.1+0.1=0.2
M4 Muro de bloques de hormigén, 0-1 | ( 5.00, -3.50) ( 0.00, 0.00) 1 0.1+0.1=0.2
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Maodulo de balasto: 100000.00 kN/m?
M2 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m?
M3 Empuje izquierdo:|Viga de cimentacién: 0.200 x 0.400

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 100000.00 kN/m?
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Referencia Empujes Zapata del muro
M4 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

Sin empujes

Empuje derecho: | Tensiones admisibles

-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Moédulo de balasto: 100000.00 kN/m?

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE

PANDEO PARAC

ADA PLANTA

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexion positiva

Momento de servicio

Referencia| Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1)| Cortante Ultimo
Ultimo Fisura  Total  Fisura | | Il Md > Mg Md < Mg
kN-m/m kN-m?/m kKN-m/m kN/m
ROD 20 T.1| 56.7| 49.3/31244.9/2030.7 30.5 49.3 58.8 949 1116
ROD 20 T.2 79.3] 61.2/31490.1/2746.8 42.3 61.2 709 1059 1235
ROD 20 T.3 96.5| 74.5/31705.9/3423.7 55.4 74.5 84.3 1131 130.7
ROD 20 T.4| 118.9| 90.8/31990.4/4287.0 71.4 90.8 100.7 126.0/ 1434
ROD 20 T.5 139.5| 107.2/32216.0/5052.2 87.6 107.2 11720 1347 1518
ROD 20 T.6 155.3| 119.7/32431.9/5650.6 99.9 119.7 129.8 1417 1574
ROD 20 T.7 176.8| 137.9/32755.6/6513.8 117.8 137.9 148.1 1519  165.2

Referencia pilar

Planta Dimensiones Coefs. empotramiento
Cabeza Pie

Coefs. pandeo
Pandeo x Pandeo Y

Para todos los pilares

1 0.25x0.25 0.30 1.00

1.00 1.00

10.- LISTADO DE

PANOS

Placas aligeradas consideradas

Nombre

Descripcion

Rodifias 20+5/120

Prefabricados Rodifas, S.L.

Canto total forjado: 25 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Ancho de placa: 1200 mm

Ancho min. de placa: 120 mm
Entrega minima: 7 cm

Entrega maxima: 15 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-40, Yc=1.5

Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 4.2183 kN/m?2
Volumen de hormigoén: 0.058 m3/m?2

Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5

10.1.- Autorizacion

de uso

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

Rodinas 20+5/120

Prefabricados Rodinas, S.L.
Canto total forjado: 25 cm

Espesor capa compresio

Ancho de placa: 1200 mm
Ancho min. de placa: 120 mm

Entrega minima: 7 cm
Entrega maxima: 15 cm
Entrega lateral: 5 cm

n: 5cm

Hormigén de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.2183 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.058 m3/m?
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Flexion negativa

B 500 S, Ys=1.15

Refuerzo Momento Momento
ultimo
Superior | Tipo |Macizado| Fisura
kN-m/m kKN-m/m

Rigidez Cortante

Total Fisura Ultimo
kN-m?/m kN/m

@8 c/200  22.9
@8c/170 26.8
@8 c/150 @ 30.7
@10 c/200 38.6
@10 c/170 42.6
@10 c/150 50.5
@12 c/200 54.6
@12 c/170 62.7
@12 c/150 70.8
@16 c/200 95.8
@16 ¢/170 107.5
@16 ¢/150 122.7
@20 c/200 141.5
@20 c/170 164.0
@20 c/150 163.4
@20 c/130176.3

22.9 35.031205.6| 608.2 92.3
26.8 35.131293.9 706.3 95.2
30.7 35.331392.0 794.6 98.1
38.6 35.531509.7 922.1 102.0
42.6 35.8/31656.9/1059.5  106.5
50.5 36.031794.2/1187.0  110.0
54.6 36.2/31892.3/1265.5 113.9
62.7 36.6/32088.5/1451.9  120.3
70.8 37.032284.7 1618.7  126.8
95.8 37.9.32804.6 19914 144.0
107.5 38.633138.22737.00 150.2
122.7 39.233471.7/3590.5  150.2
141.5 40.2 33923.0 4806.9  150.2
164.0 41.2 34413.5/6052.8  150.2
163.4 42.2 34894.2/6405.9 150.2
176.3 43.2 35365.16494.2  150.2

(1) Segun la clase de exposicion:

-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente Ill)

-Clase Il: Ambiente exterior (Ambiente II)

-Clase lll: Ambiente interior (Ambiente I)

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion

Canto (cm) Médulo balasto (kN/m?3) Tensién admisible

en situaciones
persistentes (MPa)

Tension admisible
en situaciones
accidentales (MPa)

Todas

40

100000.00 0.200

0.300

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-30; fo« = 30 MPa; gc = 1.50

12.2.- Aceros por elemento y posicion

12.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; f,, = 500 MPa; ys = 1.15

12.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles|Acero

Limite elastico|Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Aceros conformados S235

235 206

Tipo de acero para perfiles

Acero

Limite elastico
(MPa)

Modulo de elasticidad
(GPa)

Aceros laminados

S275

275

206

12.3.- Muros de bloques de hormigon

Acero barras verticales B 500 S, Ys=1.15

Acero barras horizontales B 500 S, Tipo Celosia
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13.-PILARES

1.1.- Armado pilares

= Pl: Nimero de planta.

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

=» Armaduras:

Primer sumando: Armadura de esquina (perfil si es pilar metalico).

Segundo sumando: Armadura de cara X.

Tercer sumando: Armadura de cara Y.

m Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y ramas debe
consultar el dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza, pie y nudo, que
puede consultar en opciones y despiece de pilares. La separacion esta indicada en centimetros.

m Estado (Est): Cédigo identificativo del estado del pilar por incumplimiento de algun criterio normativo.

m H: Altura libre del tramo de pilar sin arriostramiento intermedio.

= Hpx: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccion 'X'.

= Hpy: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccion 'Y'.

m Pésimos: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacién que produce las
mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de
segundo orden y excentricidad adicional por pandeo.

m Referencia: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacién que produce las
mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de

segundo orden (no incluye pandeo).

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
El sistema de unidades utilizado es N: (kN) Mx,My: (kN-m)

Pésimos | Referencia
Pilar Pl Dimensién| Tramo |Armaduras Estribos Est. H Hpx Hpy, N Mx My N Mx My
P1 | 10.25x0.25 0.00/2.25 4512 J6¢/15 225225225211043.021.1043.0
P2 | 10.25x0.25 0.00/2.25 4012 J6¢/15 2.2522522546.40.11.44640.11.4
P3 | 10.25x0.25 0.00/2.25 4912 J6¢/15 22522522511.90.114/11.90.114
P4 | 10.25x0.25 0.00/2.25 4012 J6¢/15 2.2522522527.01.20427.01.20.4

1.2.- Comprobacion de la resistencia a cortante en pilares de hormigén

= Pl: Nimero de planta.

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

=» Armaduras:

Primer sumando: Armadura de esquina (perfil si es pilar metalico).
Segundo sumando: Armadura de cara X.
Tercer sumando: Armadura de cara Y.

m Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y ramas debe
consultar el dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza, pie y nudo, que
puede consultar en opciones y despiece de pilares. La separacion esta indicada en centimetros.

m Pésimos: Esfuerzos cortantes (mayorados) correspondientes a la combinacién que produce el estado de
tensiones tangenciales mas desfavorable.

m Nsd: Axil de calculo [(+) compresion, (-) traccion] (KN)
m Vsdx, Vsdy: Cortante de calculo en cada direccion (kN)

= Vrd1x, Vrd1y: Esfuerzo cortante de agotamiento por compresion oblicua en el alma (en cada direccion)
(kN)

m Vrd2x, Vrd2y: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma (en cada direccion) (kN)

m Comprobacion de la interaccion en las dos direcciones (CC):

\/(Vsd1x/\/rd1x )? H(Voay /\/rd'ly Y <1.00
\/(Vsd2x/\/rd2x ) (Va2 /Vrd2y Y <1.00

m Origen de los esfuerzos pésimos:

G: Sdlo gravitatorias

GV: Gravitatorias + viento

GS: Gravitatorias + sismo

GVS: Gravitatorias + viento + sismo

= Cumple:

Si: Indica que el valor de CC es < 1 para las dos comprobaciones

No: Indica que el valor de CC es > 1 para alguna de las dos comprobaciones o que la separacion de
estribos es mayor que la exigida por la norma

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Pésimos
Pilar Pl Dimension, Tramo |Armaduras Estribos| Nsd Vsdx Vrd1x Vrd2x Vsdy Vrd1y Vrd2y. CC  |Origen| Cumple
P1 | 1/0.25x0.25 0.00/2.25 4012 @6c/15 16.46 -0.60 312.00 54.53 1.51 312.00 54.53 0.01 0.03 GV Si
P2 | 1/0.25x0.25 | 0.00/2.25/4@12 @6¢/15 37.06 -0.16 312.00 57.10 0.34 312.00 57.10 0.00 0.01, GV Si
P3 | 1/0.25x0.25 | 0.00/2.25/4@12 @6c/15 7.26  0.30 312.00 53.38 0.81 312.00 53.38 0.00 0.02, GV Si
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Pésimos Base Cabeza
Pilar Pl Dimension| Tramo Armaduras Estribos Nsd Vsdx| Vrd1x |Vrd2x Vsdy Vrd1y Vrd2y ~CC  Origen Cumple Pilar Pl Tramo Hipotesis N Mx My Qx Qv T N Mx My Qx Qy T
P4  10.25x0.25 0.00/2.25 4012 @6c/1527.01 0.53 312.00 55.84 -0.49 312.00 55.84 0.000.01 GV Si P4 11)0.0072.25 gg;?:cg‘ig;‘zr;egéi 2%? _8'1 :8'(1) :8'? :8'(1) :8'8 1?'; 8'? 8'8 :8":’ :8'8 :8'8
Viento +X exc.+ | 0.3-0.1-0.0-0.0-0.0-0.0 0.3 0.0 0.0-0.0-0.0-0.0
Viento +X exc.- | 0.3-0.1-0.0-0.0-0.0-0.0 0.3 0.0 0.0-0.0-0.0-0.0
1.3.- Esfuerzos de pilares, pantallas y muros por hipotesis Viento -X exc.+ -0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0/-0.3-0.0-0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.-  -0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3-0.0-0.0 0.0 0.0 0.0
NG Viento +Y exc.+  -0.4-0.0-0.4-0.0-0.3 0.0 -0.4 0.0 0.2-0.0-0.3 0.0
= Pl- Numero de planta Viento +Y exc-  -0.4 0.0-0.4 0.0-02 0.0 -0.4-0.0 0.2 0.0-0.2 0.0
= Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas x:::z $ Z§g+ 82 88 82 88 82 88 82 -88 85 _88 83 88
= Nota: M1 1 0.00/2.50 Carga permanente 93.2 -8.2 0.0 -0.6 0.0 -0.0 49.5 -6.7 -0.0 -0.6 0.0 -0.0
Sobrecarga de uso, 7.7 -1.2 0.0-0.4 0.0-0.0/ 7.7-0.3-0.0-0.4 0.0-0.0
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar. Viento +X exc.+ | -0.2 2.8 0.0 2.0 0.0-0.0 -0.2-2.2-0.0 2.0 0.0-0.0
. . N Viento +X exc.-  -0.2 2.3-0.0 1.6-0.0 0.0 -0.2-1.7 0.0 1.6-0.0 0.0
El sistema de unidades utilizado es N,Qx,Qy: (kN) Mx,My,T: (kN-m) Viento -X exc.+ 0.2-2.8-0.0-2.0-0.0 0.0 0.2 2.2 0.0-2.0-0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.2-2.3 0.0-1.6 0.0-0.0 0.2 1.7-0.0-1.6 0.0-0.0
Viento +Y exc.+ | 0.0 5.0 0.0 3.7 0.0-0.0 0.0-4.3-0.0 3.7 0.0-0.0
B
| o ase Cabeza Viento +Y exc-  -0.0 6.3 0.0 4.7 0.0-0.0 -0.0-54-0.0 4.7 0.0-0.0
Pilar Pl Tramo Hipdtesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T Viento -Y exc.+  -0.0-5.0-0.0-3.7-0.0 0.0 -0.0 4.3 0.0-3.7-0.0 0.0
P1 1 0.00/2.25 Carga permanente 14.3 0.1 1.0 0.3 0.3-0.010.8-0.5 0.3 0.3 0.3-0.0 Viento -Y exc.- 0.0-6.3-0.0-4.7-0.0 0.0, 0.0 54 0.0-4.7-0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 1.2 0.0 0.1 0.1 0.0-0.0/ 1.2-0.1 0.0 0.1 0.0-0.0 M2 1 0.00/2.50 Carga permanente 74.6 1.8 0.0-2.8 0.0 0.036.7 8.8-0.0-2.8 0.0 0.0
Viento +Xexc.+ 1-0.3-00-00-0.0-0.0-0.0/-0.3 0.0 0.0-0.0-0.0-0.0 Sobrecarga de uso 5.8 0.8 0.0 0.2 0.0 0.0 5.8 0.3-0.0 0.2 0.0 0.0
Viento +X exc.- -0.3-0.0 0.0-0.0 0.0-0.0 -0.3 0.0-0.0-0.0 0.0-0.0 Viento +X exc.+ 0.2 22-00 1.7-0.0-00 02-19 0.0 1.7-0.0-0.0
Viento -X exc.+ 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3-0.0-0.0 0.0 0.0 0.0 Viento +X exc.- 02 18-0.0 1.3-00 0.0 02-15 0.0 1.3-0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.3 0.0-0.0 0.0-0.0 0.0/ 0.3-0.0 0.0 0.0-0.0 0.0 Viento -X exc.+ -02-22 0.0-1.7 0.0 0.0 -02 19-00-1.7 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ -0.3-0.1-0.9-0.1-0.6 0.0/-0.3 0.1 0.4-0.1-0.6 0.0 Viento -X exc.- -02-18 0.0-1.3 0.0-0.0 -02 15-00-1.3 0.0-0.0
Viento +Y exc.- -04-02-1.0-0.1-0.7 0.0 -04 0.1 0.5-0.1-0.7 0.0 Viento +Y exc.+ 11 1.7 0.0 1.0 0.0-0.0 1.1-0.8-0.0 1.0 0.0-0.0
Viento -Y exc.+ 0.3 0.1 09 0.1 0.6-0.0 0.3-0.1-04 0.1 0.6-0.0 Viento +Y exc.- 11 29 00 18 0.0-0.0 1.1-1.8-0.0 1.8 0.0-0.0
Viento-Yexc- | 04 02 1.0 0.1 0.7-0.0/ 04-0.1-0.5 0.1 0.7-0.0 Viento -Y exc.+  -1.1-1.7-0.0-1.0-0.0 0.0 -1.1 0.8 0.0-1.0-0.0 0.0
P2 1 0.00/2.25Carga permanente 31.1-0.0 0.8-0.0 0.1-0.027.6 0.0 0.6-0.0 0.1-0.0 Viento -Y exc.- -1.1-29-0.0-1.8-0.0 0.0/-1.1 1.8 0.0-1.8-0.0 0.0
Sobrecarga de uso 3.1-0.0 0.0-0.0-0.0-0.0 3.1 0.0 0.1-0.0-0.0-0.0 M3 1 0.00/2.50 Carga permanente 37.5 0.0 -2.2 0.0-2.9 0.0 6.6-0.0 5.1 0.0-2.9 0.0
Viento +X exc.+ | 0.0-0.1-0.0-0.1-0.0-0.0 0.0 0.0-0.0-0.1-0.0-0.0 Sobrecarga de uso 1.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 1.2-0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.0-0.1 0.0-0.1 0.0-0.00 0.0 0.0 0.0-0.1 0.0-0.0 Viento +X exc.+ 0.2 00 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2-0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.+ -0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0/-0.0-0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 Viento +X exc.- 0.2 00 0.3 0.0 02 0.0 02-0.0-02 0.0 0.2 0.0
Viento -X exc.- ~ -0.0 0.1-0.0 0.1-0.0 0.0 -0.0-0.0-0.0 0.1-0.0 0.0 Viento -X exc.+  -0.2-0.0-0.1-0.0-0.0-0.0 -0.2 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0
Viento +Y exc.+ 0.2-0.1-04-0.1-0.2 0.0 0.2 0.1-0.0-0.1-0.2 0.0 Viento -X exc.- -0.2-0.0-0.3-0.0-0.2-0.0 -0.2 0.0 0.2-0.0-0.2-0.0
Viento +Y exc.- | 02-02-0.4-01-02 0.0 0.2 0.1-0.0-0.1-0.2 0.0 Viento +Y exc.+ | 0.7-0.0 7.6-0.0 5.9-0.0 0.7 0.0-7.1-0.0 5.9-0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 0.1 04 01 0.2-0.0 -0.2-0.1 0.0 0.1 0.2-0.0 Viento +Y exc.- 0.7-0.0 7.1-0.0 54-00 0.7 0.0-6.6-0.0 5.4 -0.0
Viento -Y exc.- -0.2 0.2 04 01 0.2-0.0 -0.2-0.1 0.0 0.1 0.2-0.0 Viento -Y exc.+ -0.7 0.0-76 0.0-59 0.0 -0.7-0.0 7.1 0.0-59 0.0
P3 1 0.00/2.25 Carga permanente. 9.6 0.1 0.8-0.1 0.4-0.0 6.2 0.4-0.1-0.1 0.4-0.0 Viento -Y exc-  -0.7 0.0-7.1 0.0-5.4 0.0 -0.7-0.0 6.6 0.0-5.4 0.0
Sobrecarga de uso| 0.8-0.0 0.1-01 0.0-0.0/ 08 0.1-0.0-0.1 0.0-0.0 M4 1 0.00/2.50 Carga permanente 18.5 0.0 1.3 0.0 1.3-0.0 -0.9-0.0-1.9 0.0 1.3-0.0
Viento +Xexc.+ | 0.2-0.0 0.0-0.0 0.0-0.0/ 0.2 0.0-0.0-0.0 0.0-0.0 Sobrecarga de uso 0.4 0.0-0.1 0.0-0.1-0.0 0.4-0.0 0.1 0.0-0.1-0.0
Viento +X exc.- | 0.2-0.0 0.0-0.0 0.0-0.0 0.2 0.0-0.0-0.0 0.0-0.0 Viento +Xexc+ | 0.1 0.0 0.2 0.0 0.2-0.0 0.1-0.0-0.2 0.0 0.2-0.0
Viento -Xexc+  1-0.2 0.0-0.0 0.0-0.0 0.0/-0.2-0.0 0.0 0.0-0.0 0.0 Viento +X exc- | 0.1 0.0 0.3 0.0 0.3 0.0 0.1-0.0-0.4 0.0 0.3 0.0
Viento -Xexc-  1-0.2 0.0-0.0 0.0-0.0 0.0/-0.2-0.0 0.0 0.0-0.0 0.0 Viento -X exc.+  -0.1-0.0-0.2-0.0-0.2 0.0 -0.1 0.0 0.2-0.0-0.2 0.0
Viento +Y exc+ | 1.3 0.1-0.2 0.0-0.2 0.0 1.3-0.0 0.1 0.0-0.2 0.0 Viento -X exc.-  -0.1-0.0-0.3-0.0-0.3-0.0 -0.1 0.0 0.4-0.0-0.3 -0.0
Viento +Y exc.- | 1.3 0.0-0.2 0.0-0.1 0.0/ 1.3-0.0 0.1 0.0-0.1 0.0 Viento +Y exc.+  -0.4 0.0 3.7 0.0 3.1-0.0 -0.4-0.0-4.0 0.0 3.1-0.0
Viento-Yexc+ |-1.3-01 0.2-0.0 0.2-0.0/-1.3 0.0-0.1-0.0 0.2-0.0 Viento +Y exc-  -0.4-0.0 3.4-0.0 2.8-0.0 -0.4 0.0-3.7-0.0 2.8-0.0
Viento -Y exc.-  |[-1.3-0.0 0.2-0.0 0.1-0.0/-1.3 0.0-0.1-0.0 0.1-0.0 Viento -Y exc.+ | 0.4-0.0-3.7-0.0-3.1 0.0 0.4 0.0 4.0-0.0-3.1 0.0

Viento -Y exc.-

04 0.0-34 0.0-28 0.0

0.4-0.0 3.7 0.0-2.8 0.0
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1.5.- Arranques de pilares, pantallas y muros por hipétesis

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla o
muro en la planta. Tenga en cuenta que, al obtenerse por integracion de tensiones en el mallado, los
esfuerzos en cabeza incluyen las cargas sobre la propia pantalla o muro, el peso del zuncho modelado en

cabeza y parte del peso de la primera linea del mallado.

El sistema de unidades utilizado es N,Qx,Qy: (kN) Mx,My,T: (kN-m)

Pilar

Hipotesis

Esfuerzos en arranques
N Mx My Qx Qy T

P1

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

14.27 0.07 1.03 0.28 0.34 -0.00
1.20 0.04 0.09 0.05 0.04 -0.00
-0.29 -0.05 -0.03 -0.03 -0.02 -0.00
-0.25-0.03 0.02 -0.02 0.02 -0.00
0.29 0.05 0.03 0.03 0.02 0.00
0.25 0.03-0.02 0.02-0.02 0.00
-0.29 -0.14 -0.90 -0.09 -0.59 0.00
-0.39-0.17 -1.03 -0.12 -0.67 0.00
0.29 0.14 0.90 0.09 0.59 -0.00
0.39 0.17 1.03 0.12 0.67 -0.00

P2

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

31.07 -0.01 0.76 -0.01 0.05-0.00
3.07 -0.00 0.02 -0.00-0.03 -0.00
0.01 -0.09 -0.00 -0.06 -0.00 -0.00
0.01 -0.08 0.01-0.05 0.00 -0.00

-0.01 0.09 0.00 0.06 0.00 0.00

-0.01 0.08 -0.01 0.05-0.00 0.00
0.16 -0.13 -0.39 -0.09 -0.17 0.00
0.15-0.17 -0.42 -0.12 -0.18 0.00

-0.16 0.13 0.39 0.09 0.17 -0.00

-0.15 0.17 0.42 0.12 0.18 -0.00

P3

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

9.65 0.14 0.77 -0.13 0.40 -0.00
0.80 -0.04 0.06 -0.05 0.03 -0.00
0.21 -0.05 0.02 -0.03 0.01 -0.00
0.19-0.04 0.01-0.03 0.01-0.00
-0.21 0.05-0.02 0.03 -0.01 0.00
-0.19 0.04 -0.01 0.03 -0.01 0.00
1.30 0.08 -0.23 0.05-0.16 0.00
1.34 0.04 -0.21 0.02-0.14 0.00
-1.30-0.08 0.23 -0.05 0.16 -0.00
-1.34-0.04 0.21-0.02 0.14 -0.00

P4

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

22.55 0.08 -0.13 -0.31 -0.08 -0.00
1.74 -0.09 -0.01 -0.10 -0.01 -0.00
0.32 -0.06 -0.01 -0.04 -0.01 -0.00
0.34 -0.06 -0.02 -0.04 -0.02 -0.00

-0.32 0.06 0.01 0.04 0.01 0.00

-0.34 0.06 0.02 0.04 0.02 0.00

-0.40 -0.01 -0.38 -0.00 -0.25 0.00

-0.45 0.00 -0.36 0.00-0.23 0.00
0.40 0.01 0.38 0.00 0.25-0.00
0.45-0.00 0.36 -0.00 0.23 -0.00

Pilar

Hipotesis

Esfuerzos en arranques
N Mx My Qx Qy T

M1

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

93.16 -8.17 0.00 -0.57 0.00 -0.00
7.67 -1.23 0.00 -0.37 0.00 -0.00
-0.24 2.77 0.00 1.98 0.00 -0.00
-0.22 2.25-0.00 1.60 -0.00 0.00
0.24 -2.77 -0.00 -1.98 -0.00 0.00
0.22 -2.25 0.00 -1.60 0.00 -0.00
0.03 4.99 0.00 3.71 0.00-0.00
-0.02 6.31 0.00 4.68 0.00-0.00
-0.03 -4.99 -0.00 -3.71 -0.00 0.00
0.02 -6.31 -0.00 -4.68 -0.00 0.00

M2

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

74.64 1.76 0.00-2.80 0.00 0.00
5.75 0.77 0.00 0.19 0.00 0.00
0.21 2.24 -0.00 1.66 -0.00 -0.00
0.20 1.80-0.00 1.32-0.00 0.00
-0.21-2.24 0.00 -1.66 0.00 0.00
-0.20 -1.80 0.00 -1.32 0.00 -0.00
1.06 1.74 0.00 1.00 0.00 -0.00
1.10 2.85 0.00 1.84 0.00 -0.00
-1.06 -1.74 -0.00 -1.00 -0.00 0.00
-1.10 -2.85-0.00 -1.84 -0.00 0.00

M3

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

37.47 0.00-2.16 0.00-2.92 0.00
1.16 0.00 0.13 0.00 0.04 0.00
0.24 0.00 0.05 0.00 0.02 0.00
0.23 0.00 0.26 0.00 0.19 0.00
-0.24 -0.00 -0.05 -0.00 -0.02 -0.00
-0.23 -0.00 -0.26 -0.00 -0.19 -0.00
0.66 -0.00 7.60 -0.00 5.89-0.00
0.68 -0.00 7.06 -0.00 5.45-0.00
-0.66 0.00-7.60 0.00-5.89 0.00
-0.68 0.00-7.06 0.00 -5.45 0.00

M4

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

18.54 0.00 1.34 0.00 1.31-0.00
0.43 0.00-0.09 0.00-0.08 -0.00
0.10 0.00 0.20 0.00 0.17 -0.00
0.11 0.00 0.31 0.00 0.26 0.00
-0.10 -0.00 -0.20 -0.00 -0.17 0.00
-0.11-0.00 -0.31 -0.00 -0.26 -0.00
-0.36 0.00 3.67 0.00 3.07 -0.00
-0.39-0.00 3.39 -0.00 2.83 -0.00
0.36 -0.00 -3.67 -0.00 -3.07 0.00
0.39 0.00-3.39 0.00-2.83 0.00

1.6.- Pésimos de pilares, pantallas y muros

= PI: Numero de planta.

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

m Piso superior: Es la seccion correspondiente a la base del tramo superior al tramo anterior

m Pésimos: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones que cumplen para el armado actual,
pero no cumplen con el anterior armado de la tabla. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los

efectos de segundo orden y excentricidad adicional por pandeo. Las columnas de pésimos que estén vacias

indican que el pilar no cumple.
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m Referencia: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones que cumplen para el armado actual,

pero no cumplen con el anterior armado de la tabla. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los Pilar|PI

efectos de segundo orden (no incluye pandeo).

= Nota:

El sistema de unidades utilizado es N: (kN) Mx,My: (kN-m)

Pilar Pl Tramo

Pésimos
N Mx My

Referencia
N Mx My

P1 1 0.00/2.25

2140325
2110430
1990429
16.4 0.3 2.1
16.104 2.7
14.80.32.6
16.8 0.9 0.1
16.51.004
156.30.7 1.1
12.7 0.8 0.5
11.5051.0
11.40.70.5
10.2041.0

2140325
21104 3.0
19.90.4 2.9
16.4 0.3 2.1
16.104 2.7
14.8 0.3 2.6
16.8 0.9 0.1
16.51.00.4
156.30.7 1.1
12.70.8 0.5
11.50.51.0
11.40.7 0.5
10.20.41.0

P2 1 0.00/2.25

46.7 0.10.9
46.6 0.1 1.1
4640114
45.40.20.9
45.40.30.9
4520.21.0
4490317
4170216
34.50.70.2
34.50.7 0.1
3410314
30.80.31.4
30.80.21.3

46.7 0.1 0.7
46.6 0.1 1.1
46.40.11.4
4540.20.5
4540304
45.20.21.0
4490317
41.7021.6
3450.20.2
34.50.30.1
3410314
30.80.31.4
30.80.21.3

P3 1 0.00/2.25

15.90.20.8
15.80.30.7
15.40.20.9
15.40.20.9
14.40.1 1.1
14.00.2 1.1
13.50.21.1
13.10.11.3
13.00.11.3
12.70.31.0
1190014

15.90.20.8
15.80.30.7
154 0.20.9
15.40.20.9
14.40.11.1
14.00.2 1.1
13.50.21.1
13.10.11.3
13.00.11.3
12.70.31.0
11.90.01.4

Tramo

Pésimos
N Mx My

Referencia
N Mx My

1190114
1110114
11.00.11.3
7.7 0.01.1
7.6 0.11.1
15.10.30.6
10.20.2 1.1
7.2 0.10.9
7.1 0.10.9
14.30.4 0.5
14.30.4 0.5
9.5 0.30.8
6.5 0.20.6
1350404
13.10404
12.80.50.3
12.30.50.3
11.30.50.2
9.9 0.50.2
8.8 0.50.2
12.0 0.6 0.1
11.20.6 0.0
10.8 0.7 0.1
9.8 0.70.2
8.7 0.60.2
8.4 0.70.3
7.3 0.704
51 050.3
42 0503

1190114
11.10.11.4
11.00.11.3
7.7 0.01.1
7.6 0.11.1
15.10.30.6
10.20.21.1
7.2 0.10.9
7.1 0.10.9
14.30.4 0.5
14.30.4 0.5
9.5 0.30.8
6.5 0.20.6
13.5040.4
13.1040.4
12.80.50.3
12.30.50.3
11.30.50.2
9.9 0.50.2
8.8 0.50.2
12.00.6 0.1
11.20.6 0.0
10.8 0.7 0.1
9.8 0.70.2
8.7 0.6 0.2
84 0.70.3
7.3 0704
51 0.50.3
42 0503

P4 1

0.00/2.25

33.50.00.7
33.40.10.7
32.90.00.7
32.70.00.7
31.70.00.8
20.80.10.7
23.80.00.7
21.90.10.7
32.70.7 0.1
31.10.6 0.0
30.4 0.8 0.0
29.61.00.0
28.8 1.3 0.1
28.01.30.2
2701204
22.01.0 0.1

33.50.0 0.1
33.40.10.2
32.90.00.3
32.70.00.5
31.70.00.8
20.80.10.7
23.80.00.7
21.90.10.7
32.70.2 0.1
31.10.6 0.0
30.40.80.0
29.61.00.0
28.8 1.3 0.1
28.01.30.2
2701204
22.01.00.1
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Pésimos | Referencia
Pilar Pl Tramo N Mx My| N Mx My
21.41.00.22141.00.2
20.30.90.320.30.90.3
18.50.80.318.50.80.3

14.- MUROS

2.1.- Descripcion de materiales

2.3.- Comprobacion

Referencia: M1

Comprobacioén

Valores

Estado

Espesor del muro:

Minimo: 100 mm

Tabla de materiales para muros de bloques de hormigén

Muros Serie de bloques Bloque
Nombre Descripcién Nombre Geometria
E: 0.78 GPa
v:0.25 Blogue: 39.0 x 19.0 x 19.0
En todos los muros | Bloques basicos |y: 19.62 kN/m® | 40x20x20 1/2qu0' ue: 19.0 x 19.0 x 19.0
fd: 0.98 MPa que- 1B X ASEXAS:
fvd: 0.07 MPa

Notacion:

E: Mdédulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson

7. Peso especifico

fd: Resistencia de calculo a compresion
fvd: Resistencia de célculo a cortante
fxd,v: Resistencia de calculo a flexion vertical (alrededor del eje horizontal)

fxd,h: Resistencia de célculo a flexién horizontal (alrededor del eje vertical)

2.2.- Composicion

Cimentacion

Referencia

Juntas verticales (mm)

NUumero

Refuerzos horizontales

M1, M2, M3 y M4

10

10

10 + (1/2)

NO Hiladas: 11

otros muros.

Bloques: 40x20x20
Nota: El nUmero de bloques es orientativo, no se tienen en cuenta los huecos ni los encuentros con

En todos los muros (Cimentacién)

Juntas horizontales: 13 mm

Eurocodigo 6. Articulo 5.1.3. Calculado: 190 mm |Cumple
Relacion altura a espesor del muro:

Cédigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo Maximo: 27

5.2.7. Calculado: 11.84  |Cumple
Espesor de la junta: Minimo: 8 mm

Eurocoédigo 6. Articulo 5.1.5. Méaximo: 15 mm

- Vertical: Calculado: 10 mm |Cumple
- Horizontal: Calculado: 13 mm |Cumple
Factor de cumplimiento:

Valor introducido por el usuario. Minimo: 90 %

- Axil vertical - Compresién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil vertical - Traccion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Compresion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil tangencial (gravitatorias): Calculado: 98.83 % |Cumple
- Cortante transversal vertical (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal horizontal (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil vertical - Compresion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil vertical - Traccion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Compresion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Traccion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil tangencial (viento): Calculado: 98.83 % |Cumple
- Cortante transversal vertical (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal horizontal (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): Calculado: 100 % |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M2
Comprobacién Valores Estado

Espesor del muro:

Eurocédigo 6. Articulo 5.1.3.

Minimo: 100 mm

Calculado: 190 mm

Cumple
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Referencia: M2

Referencia: M3

Comprobacioén Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Relacion altura a espesor del muro: - Horizontal: Calculado: 13 mm |Cumple
Cadigo Técnico de la Edificacién DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo Maximo: 27 Factor de cumplimiento:
5.2.7. Calculado: 11.84  /Cumple Valor introducido por el usuario. Minimo: 90 %
Espesor de la junta: Minimo: 8 mm - Axil vertical - Compresion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
Eurocédigo 6. Articulo 5.1.5. 3Ximo:
g Maximo: 15 mm - Axil vertical - Traccion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Vertical: .
Calculado: 10 mm | Cumple - Axil horizontal - Compresion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Horizontal: :
Calculado: 13 mm | Cumple - Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
Factor d limiento:
ac or' e cum.p imiento ' - Axil tangencial (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
Valor introducido por el usuario. Minimo: 90 %
- Cortante transversal vertical (gravitatorias): Calculado: 100 %
- Axil vertical - Compresién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple © : » |[Cumele
_ _ - _ _ - Cortante transversal horizontal (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil vertical - Traccion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 %
- Axil horizontal - Compresion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple ( ) ) ) » |Cumple
. . y ) . - Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
_ _ _ . - Axil vertical - Compresién (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil tangencial (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple ) ) y .
_ _ . - Axil vertical - Traccion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal vertical (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
' _ . - Axil horizontal - Compresion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal horizontal (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple Axil horizontal - T ion (viento)
- Axil horizontal - Traccion (viento): Calculado: 100 %
- Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple > Cumple
- Axil tangencial (viento): Calculado: 100 %
- Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple 9 ( ) > |Cumple
_ _ 5 . - Cortante transversal vertical (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil vertical - Compresién (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal horizontal (viento): Calculado: 100 %
- Axil vertical - Traccion (viento): Calculado: 100 % |Cumple ( : » |Cumple
_ . y ' - Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Compresion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
_ . 5 _ - Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Traccién (viento): Calculado: 100 % |Cumple .
. _ . Se cumplen todas las comprobaciones
- Axil tangencial (viento): Calculado: 98.69 % Cumple Referencia: M4
- Cortante transversal vertical (viento): Calculado: 100 % |Cumple Comprobacion Valores Estado
- Cortante transversal horizontal (viento): Calculado: 100 % |Cumple Espesor del muro: Minimo: 100 mm
- Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): Calculado: 100 % |Cumple Eurocddigo 6. Articulo 5.1.3. Calculado: 190 mm|Cumple
- Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): Calculado: 100 % |Cumple Relacién altura a espesor del muro: Maximo: 27
Se cump|en todas las Comprobaciones CO'dIgO Técnico de la Edificacién DB-SE—F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 5.2.7. Calculado: 11.84 Cump|e
Referencia: M3 Espesor de la junta: Minimo: 8 mm
Comprobacién Valores Estado Eurocédigo 6. Articulo 5.1.5. Maximo: 15 mm
Espesor del muro: Minimo: 100 mm - Vertical: Calculado: 8 mm  \Cumple
Eurocédigo 6. Articulo 5.1.3. .
g Calculado: 190 mm Cumple - Horizontal: Calculado: 13 mm \Cumple
Relacion altura a espesor del muro: Méximo: 27 Factor de cumplimiento:
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE-F, Fabrica Marzo 2006. Articulo 5.2.7. | Calculado: 11.84 Cumple Valor introducido por el usuario. Minimo: 90 %
Espesor de la junta: Minimo: 8 mm - Axil vertical - Compresién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
Eurocédigo 6. Articulo 5.1.5. AXimo:
g Maximo: 15 mm - Axil vertical - Traccion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Vertical: Calculado: 10 mm |Cumple
APENDICE N°3: EDIFICIO CUADROS ELECTRICOS Pagina 12


https://sede.xunta.gal/cve?idcve=01pQjPdWZ0

Dilixencia pola que se fai constar que o documento coincide co enviado a

exposicion publica
Xefe de servizo de Planificacién e Ordenacion do Solo: Alberto Feijoo Rodriguez

>

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

[ CVE: 01pQjPdWZ0

=

epl;sa

PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO

XESTION DO SOLO DE GALICIA

XESTUR, S.A.

Referencia: M4

Comprobacion Valores Estado

- Axil horizontal - Compresion (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Traccién (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil tangencial (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal vertical (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal horizontal (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (gravitatorias): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil vertical - Compresién (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil vertical - Traccion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Compresion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil horizontal - Traccion (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Axil tangencial (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal vertical (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Cortante transversal horizontal (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (viento): Calculado: 100 % |Cumple
- Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (viento): Calculado: 100 % |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO

1. INTRODUCCION
En el presente documento se detallan los calculos estructurales correspondientes a las arquetas del proyecto

de “Renovacioén del Colector Interceptor de Sabén. Concello de Arteixo (A Corufia)”.

La descripcion detallada de cada uno de los elementos que componen las arquetas (muros, soleras, losas,..),
incluyendo sus dimensiones y definicion estructural, se encuentra recogida en los planos y en la memoria del

presente proyecto.

2. BASES DE CALCULO
2.1. INSTRUCCION Y NORMAS DE APLICACION
En el proyecto de los elementos estructurales de la obra descrita se han tenido en cuenta las normas e

instrucciones que se relacionan a continuacién:

e Instruccion de Hormigén Estructural (EHE—08), R.D. 1247/2008 de 18 de julio.
e Codigo Técnico de la Edificacion (CTE-06), R.D. 314/2006 de 17 de marzo.
¢ Norma de Construcciéon Sismorresistente (NCSR-02), R.D. 997/02, de 27 de septiembre.

2.2. MATERIALES

Caracteristicas de los materiales a utilizar:

HORMIGON

e Resistencia Caracteristica a los 28 dias (fck (N/mm?)): HA-30
e Tipo de cemento: CEM-II-B-V-32,5-sr

e Tamafo méaximo del &rido (mm): 15/20

e Tipo de ambiente (agresividad): lla+Qa; llla+Qa

e Consistencia del hormigoén: Plastica

e Asiento Cono de Abrams (cm): 0.50

e Sistema de compactacion: vibrado

e Recubrimiento nominal: 5 cm
ACERO EN BARRAS

e Designacién: B-500-S

e Limite Elastico (N/mm?): 500

e Nivel de Control Previsto: Normal

e Coeficiente de Minoracion. 1.15
ACEROS LAMINADOS

e Acero en perfiles: Clase y designacion: S-275JR

e Acero en chapa: Clase y designacion: S-275JR

ACEROS CONFORMADOS

e Acero en perfiles: Clase y designacion: S-275JR
e Acero en placas y paneles: Clase y designacion: S-275JR

2.3. NIVELES DE CONTROL

De acuerdo con la nomenclatura de la EHE, se adoptan los siguientes niveles de control:

e Control de ejecucion

o Elementos in situ Normal

e Control de materiales
o Hormigon: Estadistico

o Acero en armaduras pasivas: Normal

2.4. METODO DE CALCULO
Para la obtencién de las solicitaciones se han considerado los principios de la Mecénica Racional y las teorias

clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando

las resistencias de los materiales.

En los estados limites dltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,

adherencia, anclaje y fatiga (si procede).
En los estados limites de utilizacion se comprueban las deformaciones (flechas).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las

hipotesis basicas definidas en la norma.

Situacion una accion variable: yir G + y1q - Q

Situacion dos o mas acciones variables: yi G + 0.9 (y;g - Q) + 0.9
qu - W
Situaciones sismicas: G + 0.8 - Q¢q + Ag

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, es de acuerdo a
un célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el
principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la

estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados

(vigas, viguetas, nervios) se obtienen los diagramas envolventes para cada esfuerzo.
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Para el dimensionado de los enanos se comprueban todas las combinaciones definidas. 3. ESFUERZOS
2.5. CALCULOS POR ORDENADOR 3.1.  ARQUETA P36
El calculo y dimensionado de los elementos estructurales se ha realizado con ayuda del programa informético 2]
OERIR
de ordenador CYPECAD. T
2.6. VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES o ———
2.6.1. CARGAS PERMANENTES
e Peso propio: se considera el peso propio de la estructura asumiendo que el peso especifico
del hormigdn armado es de 25 kN/m3.
e Empujes de tierras: se resumen a continuacion las caracteristicas principales de los suelos
gue produciran empujes contra los muros.
e Empujes del suelo
o Angulo de rozamiento interno 23°
o Densidad el suelo 16,0 kN/m3
o Tensién admisible: 0,2 MPa ) _ S R
Figura n °1.- Cimentacion: Asientos
e Agua: 9.8 kN/m3.
Hipéteila as [P
2.6.2. SOBRECARGAS DE USO A
En las tapas se ha considerado una carga puntual de 15 T (carga puntual por rueda de camion). T
2.6.3. SOBRECARGAS DE NIEVE e
No se considera. &
2.6.4. SISMICIDAD
De acuerdo con la normativa NCSR-02, las arquetas se encuentran en zona con aceleracion sismica basica
inferior a 0.04g, por lo que no es necesario realizar un calculo sismico especifico.
2.7. LIMITES DE DEFORMACION
El calculo de deformaciones es un calculo de estados limites de utilizaciébn con las cargas de servicio,
coeficiente de mayoracion de acciones =1, y de minoracion de resistencias =1.
VIGAS Flecha activa maxima L /400 o9 oa ETSI mos e S mkl
lcm
VIGAS Flecha total maxima L /250 Figura n °2.- Cimentacion: Momento X

2.8. ENSAYOS A REALIZAR
Hormigon Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de

los materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma EHE.
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4. LISTADOS DE CALCULO

Listado de datos de la obra
Proyecto: TAPA CON BOCA HOMBRE + CARGAS FEI:I'I-H:I?}I.‘E,F.‘[E

Versidn: 2009.1
Nimero de icencia: B3159
1. Dates generales de la estructura

Proyecto: TAPA CON BOCA HOMEBRE + CARGAS

Clave: REGISTRO SIN NF

2. Losas y elementos de cimentacidn

Losas cimentacidn | Canbe (om) (Mddulo balasto (kN/m?) | Tensidn admisible | Tensidn admisible
en situaciones en situaciones

persistentes (MPa) | accidentales (MPa)

Tadas 30 20000.00 0.200 0.200

3. Normas consideradas
Figura n °3.- Cimentacién: Momento Y Hormigdn: EHE-D8-CTE
Aceros conformadaos: CTE DB-SE A
Aceros laminadas y armadoes: CTE DBE-SE A

4. Acciones consideradas
4.1. Gravitatorias
Plant s5.CU Cargas muertas
{(kMN/mz) (kM/m)

Forjads 1 o.o 0.0
Cimentacidn 0.0 0.0

4.2 H de carga

Automaticas | Carga permanente
Sobrecarga de uso

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 15 00 kM/m3
Densidad sumergida 5.50 kN/m?3

Angulo rozamiento interne 22.00 Grados
Evacuacidn por drenaje 100.00 %

Carga 1:
Tipa: Unifarme
Walar: 20.00 kN/m2

4.4, Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en KN, KN/m y KN/m32)

Grupo Hipdbesis Tt Walar Coardenadas

0 Carga permanente Superficial 2.00 ( 12.02, 5.71) ( 12.02, 3.71)
[ 14.37, 3.71) ( 14.37, 5.71)

1 Sobrecarga de uso Puntual 150000 ( 13.20, 4.B0)
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Xefe de servizo de Planificacion e Ordenacion do Solo: Alberto Feijoo Rodriguez

é Li doded de la obra Proyecto: TAPA QDN BOCA Hﬂ:ljﬂl:lftaﬂ:‘ﬁ'.:!: datos de la e Fecha: 27, 15
é Proyecto: TAPA CON BOCA HOMBEE + CARGAS Fecha: 2705415 - ha 8: 2705/
§ 5. Estados limite = ==
- Cosficientes parciales de seguridad
E.L.LU. d& robura. Hﬂ'ﬂ'lig!ln CTE ‘]'} Coaficientss da combinacidn [v}
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m = — F‘“i'“u‘:':'e Dml ‘:D'““E P"'“"':P;;[""J """“'”"a"'a'l m"““" (wa))
E.L.U. de robura. Hormigdn en cimentaciones | CTE roat (&) . ’ ) '
Categoria de uso: A. Zonas residenciales Sobrecrga (Q) .80 LI . =
Cota de nieve: Altitud inferior o igual & 1000 m Wienta () 0.00 1.00 0.00 0.00
E.L.U. de robwra. Acerd laminado CTE Miewve (0}) 000 1.00 0.0:0 0.00
Eategvnr'ia de uso: A Zonas residenciales SiEmG {ﬁ] -1.00 1.00 1.00 0.0
Cota de nieve: Altitud inferior o igual 3 1000 m s
Tensiones sabire &l terrens Acciones caracteristicas Nm;mwwammn;mwfﬂfm:mmnm
Desplazamientos Acciones caracteristicas Iesitades ) anfichs an cuds wma do bae diracchnes ovingenales 56 combinarin con =l
6. Situaciones de proyecto E.L.U. de rotura. Hormighn en cimentaciones: EHE-DB-CTE
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con las
siguientes criterios: pea Situacibn 1: Persistente o transitoria
- Con coeficientes de combinacidn Coaficientes PEVT‘J;EE de seguridad | s da combinacidn (w)
- a 4 L + W
IE_;r'r”'G'l Tar¥ s ;'”'w"ﬂ" Favorable Desfavorable | Principal (w,) | Acompafiamients (w.) |
Carga permanente (G} 1.00 1.60 1.00 1.00
- Gin eoeficientes de eambinacidn Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
- EMGH + Z:fm[],, Vienks {Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
j 1 Mieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
G, Accidn permanente
Q. Accidn variable Situacidn 2: Sismica
% Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes Coeficientes parciales de seguridad | -y sentes de combinacisn ()
% Coeficiente parcial de seguridad de |a aceién variable principal )
%, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamients Favorable Desfavorable | Principal (w,) | Acompafiamiento (v.)
(i>1) Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
.. Coeficiente de combinacidn de la accidn variable principal Sobrecorge () 050 L0 0.0 0.3
w., Cosficiente de cormbinacién de las acdones variables de acompafiamiento Viento (Q) .60 LNl .0 Ll
(i>1) Mieve () 0.00 1.00 0.00 0.00
Sigmd [ &) -1.00 1.00 1.00 000"
et
6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) ¥ coeficientes de combinacidn (vl * Fracoidn o k5 solicitacionss sEMicas o consieray a0 G direccidn orfogonal (s solidtaciones ablenide o lod
rEscltades gl Jndiises o Ca03 LA O 136 DFGOCON SVTEgoNalis Si combindrin con of 0 % o s O0 13 o,

Para cada sibuatidn de proyecto v estada limite los cosficientes 3 utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Hormigdn: EHE-DB-CTE
E.L.U. d& rotura. Acers laminada: CTE DBE-SE A

Situacidn 1: Persistente o transitoria
Coeficientes pm;iTﬂde seguridad | o tes de combinacibn (w) Situacibn 1: Persistente o transitoria
T Coeficientes parciales de seguridad | oaficientes de combinacidn (y)
Favorable Desfavarable | Principal (w,) | Acompafiamients (w,) (¥}
Carga permanente [5) 1.00 1.35 1.00 1.00 Favorable Destavorable | Principal {w,) [ Acompafiamiento (v.))
3 Sobrecarga () 0.00 1.50 1.00 0.70 Carga permansnte [G) 0.0 1.35 1.00 1.00
E Vienta () .00 1.50 1.00 .60 Sobrecarga () 0.00 1.50 1.00 0.70
£ Mieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 Wiento () 0.00 1.50 1.00 0.60
3 Siarmn [A) Mieve () 0.00 1.50 1.00 0.50
g Siamao (A)
$
Q
8
£
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Xefe de servizo de Planificacion e Ordenacion do Solo: Alberto Feijoo Rodriguez

exposicion publica

Cargo: Xerente de obra (EPTISA SERVICIOS DE

Asinado por: QUINTANA LOPEZ, MANUEL
INGENIERIA, S.L.)

Data e hora: 27/04/2020 19:06:57

Verificacién: https://sede.xunta.gal/cve

[& CVE: 01pQjPdWZ0
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epf;sa

PROXECTO DE CONEXION EXTERIOR DE SANEAMENTO DO PARQUE DE ACTIVIDADES ECONOMICAS DE ARTEIXO

\ XESTION DO SOLO DE GALICIA
&) XESTUR, S.A.

Listado de datos de la obra

Provectn: TAPA CON BOCA HOMBRE + CARGAS

Fecha:27M05/15

Cuantias de obra
MNombre Obra: TAPA CON BOCA HOMBRE + CARGAS

Fecha:27/05/15

Situacitn 2: Slamica

Coeficientes pa’?:ﬂde seguridad | o ientes de combinacitn ()
Favorable Desfaverable | Principal (w,} | Acormpatamients [w,)

Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30

Vienta (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sisrmo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00™

ot

™ Fraccidit o L SoNCTCRNS SISTVCEE O OONSRISTIT & A diednokivi
rissuitados def andiek en cada wa o a6 direcciones orfogonals s combmanks con of O % o fos O I ofra.

: Las soleiaciones cbdonwidas o los

Tensiones sobre &l terrens
Desplazamientos

Situacitn 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (1)

Favorabla Desfavarable
Carga permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Vienta (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sigrna (A)

Bituacidn 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ()

Favorabla Desfavarable
Carga permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Vienta (Q) 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sigrma (A) -1.00 1.00

7. Materiales utilizados
7.1. Hormigones

Para todos oS elementos estructurales de la ebra: HA-30; . = 30 MPa; . = 1.50

7.2. Aceras por elemento y posicidn
7.2.1. Aceros en barras

Para todos bos elementos estructurales de la ebra: B 300 5; . = 300 MPa; 5 = 1.15

T.2.2. Aceros en perfiles

Lirmite eldstico | Modulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles | Acero (MPa) (GPa)
Aceros conlormados 5235 235 206
Acargd laminados 5275 275 206

= La medicidn de la armadura base de losas es B proodimada.
Cimentacidn - Superficie total: 6.60 m2

Elemento superficie (m2) [ volumen (m3) | Barras (Kg) |
Forjados 4.27 1.2E8
®Arm. base losas TG
Vigas 2.33 0.62 76
Encofrado lateral 3.09
Talkal 0.69 1.0 152
Indices (por mz) 1.468 0.ZBB 23.03
Forjado 1 - Superficie total: 3.89 m2
Elemento superficie (m2) | Volumen (m3) | Barras (Kg) [Laminado (Kg))
Farjados 0.98 0.29 1
=Arm. base losas 32
Wigas 2.91 209
Emcolrado lateral 2.08
Muras B2 41 10.30 5B6
Pilares (Sup. Encofrada) 0.00
Tatal BE.38 10.59 619 209
Indices (par m2) 22.720 2.722 159,13 53.73
Total obra - Suparficie total: 10.49 m2
Elemento Superficie (m2) [ Volumen (m3) | Barras (Kg) | Laminado (Kg))
Losas de cirmentacidn 427 1.28
Losas macizas 0.9 0.29 1
*Arm. base losas 108
Wigas 5.24 0.62 76 209
Emcolrado lateral 5.17
Muras B2 41 10.30 5B6
Pilares (Sup. Encofrado) 0.00
Tatal SQE.O07 12 409 771 209
Indices g:lﬂr m ) 9.349 1.191 73.50 19.92
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