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ANEJO Nª 1.- GEOLOGÍA Y GEOTECNIA 

 

Se mantiene vigente el estudio geotécnico incorporado en el PROYECTO SECTORIAL del 
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS encargado, en el año 2005, a la empresa especialista 
CYE (Control y Estudios S. L.) 
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ANEJO Nº 2.- CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 
 

1. BASES DE REPLANTEO. CÁLCULO 
 
Para la elaboración del presente ANEJO, se han realizado los siguientes trabajos: 
 

Primero: Según el Proyecto Sectorial del Parque Empresarial de As Gándaras (febrero de 

2004), se procede a la implantación de las bases de replanteo en el sistema de referencia 

oficial ED-50, proyección U.T.M huso29.  

Segundo: Con motivo de la finalización de las obras de la 1ª Fase del Parque Empresarial 

“As Gándaras” en el año 2011, se procede a la implantación de nuevas bases de 

replanteo dentro de la zona urbanizada en el mismo sistema de referencia ED-50, 

proyección U.T.M y huso 29. 

Se verifica en campo que continúan las bases E2, E3, E12, E15, E35, E36, E42, E43, E44, E47. 

Serán denominadas en el procesado como 8002, 8003, 8012, 8015, 8035, 8036, 8042, 8043, 

8044, 8047. 

Una vez procesado los datos de las bases existentes, se verifica la bondad de las mismas, a 

excepción de la base (E-47). 

Al no existir bases dentro de la zona la urbanizada en la 1ª Fase, se procede a implantar las 

nuevas bases de replanteo, denominadas: 9001, 9002, 9003, 9004, 9005, 9006, 9007, 9008, 

9010, 9011, 9012, 9013. Estas bases son comprobadas y ajustadas mediante dos poligonales 

cerradas y denominadas 7001, 7002, 7003, 7004, 7005, 7006, 7007, 7008, 7009, 7010, 7011, 

7012, 7013. 

Tercero: Con fecha 2019 se procede a la conversión de las bases de replanteo del antiguo 

sistema de referencia ED-50 a ETRS89, proyección U.T.M y huso 29. e implantar 12 nuevas 

bases de replanteo, denominadas ,6002, 6003, 6004, 6005, 6006, 6007, 6008, 6009, 6010, 

6011, 6012, 6013=8002. Con fase fija 7009. 
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Listadel bases de replanteo UTM, ETRS89, Huso29: 

 

Nombre Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo 
6002 617606,264 4767945,452 466,55 BASEGPS/2019 
6003 617596,577 4767438,202 477,98 BASEGPS/2019 
6004 617487,343 4767353,499 474,53 BASEGPS/2019 
6005 617304,202 4766329,648 461,35 BASEGPS/2019 
6006 617551,333 4765578,438 467,78 BASEGPS/2019 
6007 618258,412 4765516,703 468,5 BASEGPS/2019 
6008 618627,588 4765526,363 464,58 BASEGPS/2019 
6009 619046,507 4765547,506 448,89 BASEGPS/2019 
6010 619177,386 4765644,578 448,39 BASEGPS/2019 
6011 619145,105 4766278,219 459,79 BASEGPS/2019 
6012 619026,885 4766426,453 463,6 BASEGPS/2019 
6013 618606,665 4767193,475 484,27 BASEGPS/2019 
7001 617755,268 4766037,509 466,785 POLIGONAL/2019 
7002 618054,557 4765982,045 468,159 POLIGONAL/2019 
7003 618100,982 4766232,413 470,833 POLIGONAL/2019 
7004 618127,155 4766473,847 473,781 POLIGONAL/2019 
7005 617834,202 4766543,328 472,488 POLIGONAL/2019 
7006 617909,851 4767039,017 474,511 POLIGONAL/2019 
7007 618226,354 4766991,74 481,835 POLIGONAL/2019 
7008 617732,828 4766310,004 469,438 POLIGONAL/2019 
7009 618190,687 4766731,94 477,969 POLIGONAL/2019 
7010 617861,948 4766817,616 474,155 POLIGONAL/2019 
7011 617658,767 4766574,196 471,557 POLIGONAL/2019 
8002 618606,664 4767193,477 484,27 BASESGPS/2006 
8003 618644,207 4767244,774 482,576 BASESGPS/2006 
8012 617430,466 4767210,778 479,477 BASESGPS/2006 
8015 617287,826 4766298,733 460,281 BASESGPS/2006 
8035 618436,938 4765884,048 466,056 BASESGPS/2006 
8036 618556,171 4765981,348 464,109 BASESGPS/2006 
8042 619087,622 4766486,356 463,002 BASESGPS/2006 
8043 618823,188 4765927,072 462,262 BASESGPS/2006 
8044 618899,31 4765562,58 451,911 BASESGPS/2006 
8047 618946,993 4766094,619 461,519 BASESGPS/2006 
9001 617755,23 4766037,499 466,793 BASESGPS/2011 
9002 618054,542 4765982,036 468,163 BASESGPS/2011 
9003 618100,972 4766232,405 470,837 BASESGPS/2011 
9005 617834,198 4766543,332 472,499 BASESGPS/2011 
9006 617909,845 4767039,023 474,512 BASESGPS/2011 
9007 618226,343 4766991,745 481,83 BASESGPS/2011 
ERLX 617701,131 4763484,873 471,658 BASESGPS/2011 

* Nota: Una la vez ajustada al nuevo sistema de observa que las bases de replanteo se 

debe ajustar al nuevo modelo del geoide, observando que en comparación con el sistema 

primitivo las coordenadas Z debe ser modificada -0.35m.   
   

DESCRIPCIÓN DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS. 

Este apartado se divide en tres apartados; conversión de bases mediante RTK y pros-

proceso al nuevo sistema de referencia ETRS89 huso-29, ajuste mediante el método de 

poligonales o itinerarios de las bases de replanteo dentro de la zona la urbanizada en la 

primera fase, posteriormente se cubre la zona la de trabajo con un mayor número de bases 

destacadas desde la base 7009 mediante el método RTk- y pros-proceso en el sistema 

oficial ETRS89, UTM, huso 29. 

- Conversión de bases de replanteos existentes del sistema de referencia ED-50 a ETRS89. 

Se procede a importar las observaciones mediante el método Estático-Rápido de los datos 

tomados en el año 2011, para poder transformar mediante el programa Leica-Geoffice 

con el método de post-proceso del antiguo sistema de referencia ED-50 al nuevo sistema 

de referencia ETRS89 y red de nivelación REDNAP08. 

En referencia a la altimetría se observa que las bases de proyecto no se encuentran 

acordes a la red de nivelación REDNAP08, observando que el modelo de comparación 

desciende 0.35 m. 

 

 
Bases de proyecto: 8002, 8003, 8012, 8015, 8035, 8036, 
8042, 8043, 8044, 8047. 
 
Bases de Implantadas: 9001, 9002, 9003, 9004, 9005, 
9006, 9007. 
 
La estación de referecian: ERLX. 
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- Poligonales o Itinerarios. 

La realización de los itinerarios o poligonales tienen como objetivo principal la obtención de 
las coordenadas planimétricas y altimétricas de las bases ubicadas dentro de la zona 
urbanizada en la Fase 1ª, implantando nuevas bases a través de este método 
denominadas 7001(9001), 7002(9002), 7003(9003), 7004(9004), 7005(9005), 7006(9006), 
7007(9007), 7008, 7009, 7010, 7011. y poder testear la precisión de las bases tomadas 
mediante el método Estático-Rápido. 

Para el cálculo, hemos utilizado el programa de topografía TOPCAL 21 que resuelve la 
desorientación de las visuales entre estaciones de coordenadas conocidas, para obtener 
el acimut de partida y de llegada de la poligonal. En consecuencia hace también la 
corrida de acimuts. 

El cálculo se realiza en la proyección U.T.M., primero reduce las distancias observadas en 
campo, es decir, las distancias geométricas a distancias sobre el elipsoide de referencia, y 
luego a la proyección aplicándolas el coeficiente de anamorfosis lineal de cada estación. 

Aplica el factor de corrección de esfericidad y refracción que corresponde a los 
desniveles. 

Y además calcula los errores de cierre acimutal y los de cierre en coordenadas 
planimétricas y altimétricas, de forma que si entran en tolerancia los compensa por 
técnicas de mínimos cuadrados. 

En nuestro caso, el levantamiento se efectúa en coordenadas absolutas, y por lo tanto 
tenemos que efectuar las correcciones de esfericidad, refracción y el coeficiente de 
anamorfosis lineal (K=0.9997). 

En el diseño de los itinerarios nos planteamos dividir el parque empresarial en la zona la 
norte y zona la sur (poligonal nº2 y 1 respectivamente). Las bases de inicio son 9004 y 
orientación a la base 9005, comunes en ambas poligonales. 

Poligonal nº1.  

Esta poligonal cerrada se inicia con la base 7004 orientada a la 7005 y efectuamos las 
observaciones tanto a las nuevas bases como a la ya existente, siguiendo esta ruta: 7004, 
7003, 7002, 7001, 7008, 7011, 7005, 7004. 

Mediante el proceso de cálculo, se obtienen los errores cometidos, y dotamos de 
coordenadas a las nuevas bases una la vez ya compensada la poligonal, como podemos 
observar: 

 
Est.      Visadel  Horizontal  Vertical  Dist. Geom.   Mira   Inst.   Azimuth   Dist. Red.  Desnivel 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  7004     7003   206.8772   100.8520   242.9420    1.300   1.600  206.8747   242.8469   -2.947 
  7003     7004     6.8772     99.2977     242.9350    1.300   1.569    6.8747   242.8467    2.953 
  7003     7002   211.6753   100.7368   254.7280    1.300   1.569  211.6723   254.6341   -2.675 
  7002     7003    11.6753    99.3914     254.7220    1.300   1.538   11.6723   254.6334    2.677 
  7002     7001   311.6695   100.3374   304.4810    1.300   1.538  311.6659   304.3849   -1.370 
  7001     7002   111.6695    99.7780    304.4810    1.300   1.615  111.6659   304.3873    1.383 
  7001     7008   394.7733    99.4575    273.5140    1.300   1.615  394.7691   273.4213    2.651 
  7008     7001   194.7733   100.6802   273.5170    1.300   1.568  194.7691   273.4188   -2.649 
  7008     7011   382.6050    99.5705    274.4670    1.300   1.568  382.6002   274.3776    2.125 
  7011     7008   182.6050   100.5660   274.4740    1.300   1.626  182.6002   274.3801   -2.109 
  7011     7005   111.0928    99.7810    178.1860    1.300   1.626  111.0875   178.1309    0.941 
  7005     7011   311.0938   100.4220   178.1870    1.300   1.560  311.0875   178.1290   -0.919 
  7005     7004   114.8314    99.7799    301.1720    1.300   1.560  114.8245   301.0789    1.307 
  7004     7005   314.8264   100.3339   301.1730    1.300   1.600  314.8245   301.0776   -1.274 
 
Resumen : 
Cálculo en coordenadas UTM 
Longitud de la poligonal:  1.828,8744 
Número de ejes           :  7 
Error de cierre angular:  -0,0040 
Error de cierre en X     :      0,004 
Error de cierre en Y     :     -0,015 
Error de cierre en Z     :       0,015 
 
 
                           Coordenadas finales 
                         ----------------------- 
 
 Número       X                      Y                Z           Desor.           
-------------------------------------------------------------------------- 
   7001  617755.268  4766037.509   466.785  399.9964    
   7002  618054.557  4765982.045   468.159  399.9970    
   7003  618100.982  4766232.413   470.833  399.9975    
   7004  618127.155  4766473.847   473.781  399.9981    
   7005  617834.202  4766543.328   472.488  399.9937    
   7008  617732.828  4766310.004   469.438  399.9958    
   7011  617658.767  4766574.196   471.557  399.9952    
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Poligonal nº2.  

Este itinerario es abierto ya que se inicia con la base 7004 y se cierra contra la base 7005. 
Mediante la siguiente ruta: 7004, 7009, 7007,7006,7010,7005. 

Una la vez calculados los errores cometidos, se compensan, calculando las coordenadas 
de todas las bases como podemos cotejar a continuación. 

A partir de las bases arrastradas a ámbito de trabajo se decide realizar dos poligonales, 
dividiendo el parque en la zona la sur (poligonal nº1) y la zona la norte (poligonal nº2). 
 
Est        Visadel  Horizontal  Vertical  Dist. Geom.   Mira   Inst.   Azimut  Dist. Red.  Desnivel 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  7004     7009    15.3688    99.0687     265.9060    1.300   1.600   15.3666    265.7971    4.194 
  7009     7004   215.3708   101.0666   265.9160    1.300   1.572  215.3666   265.7984   -4.178 
  7009     7007     8.6917     99.1282     262.3420    1.300   1.572    8.6867     262.2379    3.869 
  7007     7009   208.6906   101.0301   262.3510    1.300   1.680  208.6867   262.2373   -3.860 
  7007     7006   309.4442   101.5335   320.1980    1.300   1.680  309.4394   320.0082   -7.325 
  7006     7007   109.4442    98.5999    320.1840    1.300   1.580  109.4394   320.0093    7.328 
  7006     7010   213.5698   100.1793   226.5950    1.300   1.580  213.5642   226.5254   -0.355 
  7010     7006    13.5698    100.0060   226.5900    1.300   1.676   13.5642    226.5213    0.358 
  7010     7005   206.4232   100.4731   275.7780    1.300   1.676  206.4168   275.6868   -1.668 
  7005     7010     6.4232      99.6756    275.7770    1.300   1.560    6.4168     275.6898    1.670 
 
 
Resumen : 
Cálculo en coordenadas UTM 
Longitud de la poligonal: 1350,2562 
Número de ejes           : 5 
Error de cierre angular:   -0,0041 
Error de cierre en X     :      -0,022 
Error de cierre en Y     :       0,003 
Error de cierre en Z     :       0,008 
 
 
                           Coordenadas finales 
                         ---------------------------------- 
 
 Número       X            Y         Z        Desor.           Nombre 
---------------------------------------------------------------------------------- 
   7004  618127.155  4766473.847   473.781   399.9986    
   7005  617834.202  4766543.328   472.488   399.9936    
   7006  617909.851  4767039.017   474.511  399.9952    
   7007  618226.354  4766991.740   481.835  399.9961    
   7009  618190.687  4766731.940   477.969  399.9958    

7010 61 7861.948  4766817.616   474.155  399.9944    
 

 

- Implementación de nuevas bases de replanteo en el perímetro exterior del ámbito 

del P.E. das “Gándaras 

Mediante el método de observación de Estático-Rapidel se procede a implantar con 

fecha 17 de abril de 2019 de 11 nuevas bases denominadas, 6002, 6003, 6004, 6005, 6006, 

6007, 6008, 6009, 6010, 6011, 6012. También se toma la base 8002 para control mediante la 

observación de la base 6013, obteniendo diferencias no apreciables tras realizar el post-

proceso de las bases en el sistema de referencia ETRS89 destacadas de la base fija de la 

poligonal nº 7009. 
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Project name: Xestur de Galicia 

Date created: 04/23/2019 17:14:26 
Time zone: 1h 00' 
Coordinate system name: ETRS89 H29 
Projection: UTM 29 
Projection type: UTM 
Application software: LEICA Geo Office 8.4 
Start date and time: 04/17/2019 17:00:22 
End date and time: 04/17/2019 19:28:57 
Manually occupied points: 12 
Processing kernel: PSI-Pro 4.0 
Processed: 04/24/2019 09:58:38 

Processing Parameters  
Parameters Selected 

Cut-off angle: 15° 
Ephemeris type: Broadcast 
Solution type: Automatic 
GNSS type: Automatic 
Frequency: Automatic 
Fix ambiguities up to: 80 km 
Min. duration for float solution (static): 5' 00" 
Sampling rate: Use all 
Tropospheric model: Hopfield 
Ionospheric model: Automatic 
Use stochastic modelling: Yes 
Min. distance: 8 km 
Ionospheric activity: Automatic 

Baseline Overview  

6001 - 6002 Reference: 6001 Rover: 6002 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 03' 18.35640" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 33' 21.04478" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 522.5873 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 

6001 - 6003 Reference: 6001 Rover: 6003 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 03' 01.92302" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 33' 21.85862" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 534.0192 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 
 

6001 - 6004 Reference: 6001 Rover: 6004 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 02' 59.23886" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 33' 26.74995" W 

  Ellip. Hgt: 534.0126 m 530.5628 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 

6001 - 6005 Reference: 6001 Rover: 6005 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 02' 26.16005" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 33' 35.61912" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 517.3913 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 

6001 - 6006 Reference: 6001 Rover: 6006 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 02' 01.67741" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 33' 25.27091" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 523.8308 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 

6001 - 6007 Reference: 6001 Rover: 6007 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 01' 59.28161" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 32' 54.08118" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 524.5558 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 

6001 - 6008 Reference: 6001 Rover: 6008 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 01' 59.38743" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 32' 37.76483" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 520.6314 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 

6001 - 6009 Reference: 6001 Rover: 6009 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 01' 59.83672" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 32' 19.24210" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 504.9420 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
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GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 

6001 - 6010 Reference: 6001 Rover: 6010 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 02' 02.90870" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 32' 13.38557" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 504.4382 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 

6001 - 6011 Reference: 6001 Rover: 6011 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 02' 23.46168" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 32' 14.32382" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 515.8398 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 

6001 - 6012 Reference: 6001 Rover: 6012 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 02' 28.33231" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 32' 19.43293" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 519.6520 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
 

6001 - 6013 Reference: 6001 Rover: 6013 
Coordinates:     
  Latitude: 43° 02' 38.70259" N 43° 02' 53.42633" N 
  Longitude: 7° 32' 56.14494" W 7° 32' 37.41124" W 
  Ellip. Hgt: 534.0126 m 540.3144 m 
  
Solution type: Phase: all fix 
GNSS type: GPS / GLONASS 
Frequency: L1 and L2 
Ambiguity: Yes 
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1. RESEÑAS TOPOGRAFICAS 
2. Reseñas Bases de Replanteo: 
3. Nombre estación:      7001  
4. Data: 17 de abril de 2019. 
5. Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617755.268m.  
YUTM………:        4766037.509 m. 
ZUTM………:               466.785 m 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 1, ubicada dentro de la primera rotonda del viario. A del parque 
empresarial (donde se ubica la gasolinera e Dechatlon). 
Dicho clavo se encuentra justo   el cerco del registro de aguas residual, con un  clavo de topografía de acero con 
una la cruz roja como se puede observar de la fotografía adjunta. 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7002  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             618054.557m.  
YUTM………:        4765982.045 m. 
ZUTM………:               468.159 m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 1, ubicada en el final de la calle  A del parque empresarial , 
intersección con la calle B. 
Dicho clavo se encuentra justo  en el borde superior en la parte derecha del rebaje de la acera , con un  clavo de 
topografía de acero con una la cruz roja como se puede observar de la fotografía adjunta. 
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Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7003  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             618100.982 m.  
YUTM………:        4766232.413m. 
ZUTM………:               470.833 m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 1, en el abanico sureste de la intersección de las  calles "B"  e "E". 
Dicho clavo se encuentra justo  en la parte superior del borde de la acera , con un clavo de topografía de acero 
con una la cruz roja como se puede observar de la fotografía adjunta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7004  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             618127.155 m.  
YUTM………:                    4766473.847m. 
ZUTM………:               473.781m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 1, en el abanico sureste de la intersección de las  calles "B"  y "F". 
Dicho clavo se encuentra dentro de la acera, en la junta del borde de la zoen la ajardinada con un  clavo de 
topografía de acero con una la cruz roja como se puede observar de la fotografía adjunta. 
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Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7005  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):              617834.202 m.  
YUTM………:                     4766543.328m. 
ZUTM………:                      472.488m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 1, ubicada dentro da segunda rotonda del viario A del parque 
empresarial, intersección das rúas "A" e "F". 
Dicho clavo se encuentra justo   el cerco del registro de aguas residual, con un  clavo pequeño de topografía de 
acero con una la cruz como se puede observar de la fotografía adjunta 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7006  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617909.851m.  
YUTM………:        4767039.017m. 
ZUTM………:               474.511m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 2, ubicada no final del viario "A"  en la parte inferior del borde de la 
acera frente de la calle "H". con un  clavo pequeño de topografía de acero con una cruz roja como se puede 
observar en la fotografía adjunta 
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ANEJO Nº 2 CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA
 

                              
 

SEPARATA DEL PROYECTO EXPLANACIÓN, URBANIZACIÓN Y ELECTRIFICACIÓN
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO)

FASE III

 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7007  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             618226.354m.  
YUTM………:        4766991.740m. 
ZUTM………:               481.835m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 2, ubicada en la marca viaria derecha en el final de la calle  "B", 
intersección da calle "H" 
Dicho clavo se encuentra no centro da intersección con un  clavo de topografía de acero con una la cruz roja 
como se puede observar de la fotografía adjunta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7008  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617732,828m.  
YUTM………:        4766310.004m. 
ZUTM………:               469.438m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 1, ubicada en la acera exterior del aparcamiento de la Calle A del 
parque empresarial (donde se encuentra a empresa Norvento). 
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ANEJO Nº 2 CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA
 

                              
 

SEPARATA DEL PROYECTO EXPLANACIÓN, URBANIZACIÓN Y ELECTRIFICACIÓN
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO)

FASE III

 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7009  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             618190.687m.  
YUTM………:        4766731.940m. 
ZUTM………:               477.969m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 2, ubicada dentro en el borde da intersección de las calles “B” con “G” 
del parque empresarial (en el viento sur-este). 
Dicho clavo de topografía encuentra como observamos en la fotografía. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7010  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617861.948m.  
YUTM………:        4766817.616m. 
ZUTM………:               474.155m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 1, ubicada da entrada a parcelas B5 del viario A del parque 
empresarial. 
Dicho clavo encuentra en la junta de dilatación como podemos observar en la foto adjunta. 
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ANEJO Nº 2 CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA
 

                              
 

SEPARATA DEL PROYECTO EXPLANACIÓN, URBANIZACIÓN Y ELECTRIFICACIÓN
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO)

FASE III

 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      7011  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617658.767m.  
YUTM………:        4766574.196m. 
ZUTM………:               471.557m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida del ajuste de la poligonal nº 1, ubicada dentro da rotonda de  conexión con el parque empresarial 
del Ceao). 
Dicho clavo se encuentra justo  en el cerco del registro de la tapa rectangular de telecomunicaciones, como se 
puede observar en la fotografía adjunta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6002  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617606.2638m.  
YUTM………:        4767945.4515m. 
ZUTM………:               466.5538m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

 
 

 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y  RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada en la acera derecha  del 
paso superior da autovía A6 en sentido de la parroquia de Mazoi. 
Dicho clavo se encuentra justo  no  cerco del borde pegado a la barandilla metálica. 
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ANEJO Nº 2 CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA
 

                              
 

SEPARATA DEL PROYECTO EXPLANACIÓN, URBANIZACIÓN Y ELECTRIFICACIÓN
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO)

FASE III

 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6003  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617596.5767m.  
YUTM………:        4767438.2024m. 
ZUTM………:               477.9827m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada en la acera izquierda  del 
paso superior del Ceao en sentido a la estación de mercancías. 
Dicho clavo se encuentra justo  no del borde superior una la vez pasado dicha ponte cómo podemos observar en 
la fotografía adjunta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6004  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617487.3428m.  
YUTM………:                    4767353,499m. 
ZUTM………:               474,530. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
   

  
 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada en la acera izquierda de la 
calle dos Carros del parque empresarial del Ceao. 
Dicho clavo se encuentra justo  en el borde del registro cuadrado frente as naves que  observamos  en la fotografía 
adjunta. 
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ANEJO Nº 2 CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA
 

                              
 

SEPARATA DEL PROYECTO EXPLANACIÓN, URBANIZACIÓN Y ELECTRIFICACIÓN
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO)

FASE III

 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6005  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617304.2020m.  
YUTM………:        4766329.6481m. 
ZUTM………:               461.3488m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  
 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada no registro de barras 
eléctricas (Begasa) ubicada en la calle de las servicios frente a estación de control de aguas de la confederación 
hidrográfica. 
Dicho clavo se encuentra justo  en el  borde del hormigón como podemos observar en la fotografía adjunta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6006  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             617551.3325m.  
YUTM………:        4765578.4382m. 
ZUTM………:               467.7823m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y  RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada no viario de servicio norte da 
Rolda Norte, en la margen derecha en sentido da rotonda de acceso o parque empresarial de las Gándaras. 
Dicho clavo se encuentra justo  en la marca viaria horizontal como podemos observar en la fotografía adjunta. 
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ANEJO Nº 2 CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA
 

                              
 

SEPARATA DEL PROYECTO EXPLANACIÓN, URBANIZACIÓN Y ELECTRIFICACIÓN
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO)

FASE III

 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6007  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             618258.4124m.  
YUTM………:        4765516.7029m. 
ZUTM………:               468.5044m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada no viario de servicio norte de 
la Rolda Norte frente a rotonda de la carretera Muxa y la calzada de las Gándaras, en el sur de dicha rolda. 
Dicho clavo se encuentra justo  en la marca viaria horizontal como podemos observar en la fotografía adjunta 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6008  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             618627.5876m.  
YUTM………:        4765526.3626m. 
ZUTM………:               464.5792m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada en el viario de servicio norte de 
la Rolda Norte, en la margen derecha al pasar el paso superior en sentido de la rotonda de la Campiña. 
Dicho clavo se encuentra justo  en la marca viaria horizontal como podemos observar en la fotografía adjunta. 
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ANEJO Nº 2 CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA
 

                              
 

SEPARATA DEL PROYECTO EXPLANACIÓN, URBANIZACIÓN Y ELECTRIFICACIÓN
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO)

FASE III

 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6009  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             619046.5071m.  
YUTM………:        4765547.5063m. 
ZUTM………:               448.8889m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada no viario de servicio norte da 
Rolda Norte, en el margen derecha, intersección con la urbanización Campiña-Muxa. 
Dicho clavo se encuentra justo  en la marca viaria horizontal como podemos observar en la fotografía adjunta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6010  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             619177.3859m.  
YUTM………:        4765644.5782m. 
ZUTM………:               448.3854m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  
 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada en la pista que da acceso a 
urbanización Campiña-Muxa.  
Dicho clavo se encuentra justo  en la marca viaria horizontal como podemos observar en la fotografía adjunta. 
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SEPARATA DEL PROYECTO EXPLANACIÓN, URBANIZACIÓN Y ELECTRIFICACIÓN
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO)

FASE III

 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6011  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             619145.1055m.  
YUTM………:        4766278.2192m. 
ZUTM………:               459.7903m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada del viario norte que bordea la 
urbanización da Campiña, 
Dicho clavo se encuentra justo  en la marca viaria horizontal como podemos observar en la fotografía adjunta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6012  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             619026.8852m.  
YUTM………:        4766426.4531m. 
ZUTM………:               463.6037m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
 

 

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, ubicada en la intersección de la 
urbanización da Campiña y la carretera que da acceso a la perrera municipal. 
Dicho clavo se encuentra justo  en la marca viaria  como podemos observar en la fotografía adjunta. 
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SEPARATA DEL PROYECTO EXPLANACIÓN, URBANIZACIÓN Y ELECTRIFICACIÓN
PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO)

FASE III

 

 
 
Reseñas Bases de Replanteo: 
Nombre estación:      6013  
Data: 17 de abril de 2019. 
Tipo de señal: Clavo de topografía de acero. 

Coordenadas UTM, Fuso 29. 
Sist. Referencia  ETRS89: 
XUTM (poligonal/GPS):             618606.6652m.  
YUTM………:        4767193.4754m. 
ZUTM………:               484.2720m. 
K(anamofosis lineal):  0.9997. 
 

 
  

  

 
Descripción literal: 
Base obtenida con GPS y RTk, Pros-proceso destacada desde la base 7009, en el paso superior de la Autovía A6, en 
la acera de la margen derecha en sentido As Gándaras. 
Dicho clavo con arandela encuentra en el firme como se observa en la fotografía adjunta. 
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1. REPLANTEO 
 
Se incorpora a continuación los datos concretos que afectan a esta SEPARATA: Calle C 

(tramo 2), Calle M (tramo 1) y Calle N (tramo 2). 

 

1.1 LISTADO DE EJES EN PLANTA 

 

            Nombre    C2_ERTS89 

            Velocidad (Km/h)   80.000 

            Fichero de Instruccion España: Grupo 2 

 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut  Radio Parametro Longitud 

---- ------- ----------  ----------- --------  ----- ---------  -------- 

Rec 0.000 618432.605 4766409.116 210.8744 0.000 0.000  441.691 

         441.691 618357.524 4765973.853 210.8744 

 

 

     Nombre    APARCAMIENTO AMPL D2_E2_ERTS89- NUEVO VIAL N2  

     Velocidad (Km/h)   80.000                          

     Fichero de Instruccion España: Grupo 2                 

 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut  Radio Parametro Longitud 

----  -------  ----------  -----------  --------   -----  ---------   --------  

Rec 0.000 618078.279 4766123.418 110.8743  0.000 0.000  292.605  

         292.605 618366.625 4766073.680 110.8743    

 

            Nombre     M1_ERTS89          

            Velocidad (Km/h)    80.000             

            Fichero de Instruccion Carretera general  

 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut  Radio Parametro Longitud 

----  -------  ----------  -----------  -------   -------  ---------   --------  

Rec       0.000  618380.800 4765956.883 59.4975 0.000 0.000 599.600 

Cur 599.600 618863.090 4766313.136 59.4975 -50.000 0.000 11.507 

Rec 611.107 618871.481 4766320.974 44.8459 0.000 0.000 2.633 

613.740 618873.186 4766322.980 44.8459 

 

1.2 LISTADO DE RASANTES 
 
VIAL C2 

            

   P.K.  Cota  Kv  Tangente Flecha  Pendiente  

-------   -------   --------   --------   ------   ---------  

  0.000  471.640 0.000  0.000  0.000   -0.020000  

 20.000  471.240 2758.537 20.000  0.073  -0.005500  

413.486 469.076 1565.079 22.726  0.165   0.023542  

441.691 469.740 0.000  0.000  0.000     

 

VIAL N2  

               

   P.K.   Cota  Kv  Tangente Flecha  Pendiente  

-------   -------   --------   --------   ------   ---------  

  0.000  469.125 0.000  0.000  0.000  -0.020000  

  5.000  469.025 324.195 5.000  0.039  0.010846  

141.000 470.500 3005.482 30.000  0.150  -0.009118  

286.000 469.178 412.117 6.000  0.044  0.020000  

292.605 469.310 0.000  0.000  0.000            
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VIAL M1        

 

   P.K.  Cota  Kv  Tangente Flecha  Pendiente  

-------   -------   --------   --------   ------   ---------  

  0.000  469.740 0.000  0.000  0.000   -0.025000  

 20.000  469.240  4000.000 10.000  0.012   -0.030000  

120.000 466.240  2400.000 29.999  0.187   -0.005001  

367.350 465.003  4727.464 41.254  0.180    0.012452  

578.242 467.629  4930.089 30.000   0.091    0.000282  

613.740 467.639     0.000 0.000  0.000   

 

 

2. DATOS DE PARTIDA TERRENO NATURAL 
 
Se incorpora a continuación el taquimétrico del terreno natural existente en el PE de As 

Gándaras, a la hora de redactar esta separata, y que ha servido de base para deducir los 

volúmenes del movimiento de tierras. 
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ANEJO Nº 4. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y AGUA RECIRCUADA 

 

Se mantiene vigente el Anejo nº 3 Red de Abastecimiento de Agua del Proyecto Modificado 

nº 1 del PROYECTO DE URBANIZACIÓN (1ª FASE) del PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS 

(LUGO). 

 

En este modificado también se incluyó la red de Agua Recirculada en el Parque Empresarial, 

a petición del Concello de Lugo, para dar continuidad a la conducción existente que se 

encontraba en el cruce de Rúa da Industria con la Rúa dos Artesáns. 

 

La conducción de agua reciclada ejecutada fue de PEAD banda morada. Se ejecutó por la 

misma traza que la tubería de abastecimiento. En esta FASE III también se contempla la 

prolongación de esta red. 

 

Se incluye a continuación copia fiel del anejo mencionado en el primer párrafo, siguiendo 

este orden: 

 

 

ANEJO Nº 3.1 ANÁLISIS DE OFERTA: RED EXISTENTE 

ANEJO Nº 3.2 ANÁLISIS DE DEMANDA 

ANEJO Nº 3.3 CÁLCULOS MECÁNICOS 

ANEJO Nº 3.4 CÁLCULOS MECÁNICOS 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

El objetivo de este Anejo es la descripción de la infraestructura existente en las 

proximidades de la zona de actuación con objeto de definir las fuentes de suministro 

disponibles así como la posibilidad de conexión de la red proyectada a las mismas. 

 

En el ámbito de actuación existe una conducción de red de agua reciclada exactamente 

en el cruce de la Rúa da Industria con la Rúa dos Artesáns. Se proyecta desde este punto 

una conducción de agua reciclada de PEAD de 250 mm de diámetro, que discurrirá por la 

misma traza que la tubería de abastecimiento, es decir, continuando a lo largo de la Rúa 

da Industria  y de la  Rúa das Comunicacións con una longitud aproximada de 1.299 

metros hasta llegar al límite del sector de actuación. 

 

2. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE: RED DE ABASTECIMIENTO 

 

En la actualidad el abastecimiento de agua a la ciudad de Lugo tiene su origen en la 

captación existente en el río Miño, al oeste de la ciudad en la zona de Marcelle. Aneja a 

dicha captación y en el mismo recinto (aprox. cota + 380 m) se halla ubicada la estación 

de tratamiento de agua potable (en adelante ETAP) que en la actualidad presenta una 

capacidad máxima de tratamiento de 600 l/s (38.000 / 40.000 m3/día). Tras pasar por la 

estación de filtrado el agua es impulsada hacia los depósitos de regulación de la ciudad, 

ubicados en la zona de A Piringalla, aproximadamente en la cota +487 m a 1 Km de la 

captación, siendo la capacidad de la impulsión igual a la de tratamiento de la ETAP (600 

l/s) 

 

En la zona de A Piringalla existen cuatro (4) depósitos que llevan a cabo la función 

reguladora del servicio en la ciudad de Lugo. Tres de los depósitos tienen una capacidad 

de 10.000 m3 cada uno, mientras que el cuarto, de ejecución más reciente, presenta un 

volumen de 15.000 m3 (si bien está limitado a una altura de lámina de agua de 8 metros, 

con objeto de no producir reboses en los depósitos anejos, lo cual reduce su capacidad a  

10.000 m3) resultando una capacidad de regulación global teórica de 45.000 m3.  

 

Un último depósito de 7.200 m3 (40x30x6 metros) se encarga de absorber las subidas de 

nivel en los periodos de consumo nocturno, así como de servir de fuente de abastecimiento 

para el bombeo al depósito de O Ceao. De acuerdo con la disposición actual en este 

depósito, se realiza el bombeo dentro de un rango de nivel de la lámina de agua de 

aproximadamente 1,5 metros, lo cual supone un caudal disponible a estos efectos de 1.800 

m3. 
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Los depósitos existentes (a excepción del más reciente) se encuentran actualmente siendo 

revisados con objeto de determinar su estado y adecuación al servicio. El depósito de menor 

tamaño que abastece al equipo de bombeo se encuentra en peor estado, existiendo diversas 

fugas visibles y no descartándose la existencia de algunas otras que no se aprecien a simple 

vista. 

   

El equipo de bombeo existente en A Piringalla está formado por dos bombas en paralelo 

modelo Worthington 6LN-18 con un punto de funcionamiento estimado en 320 m3/h y 35 

m.c.a. cada una de ellas, lo que supone un caudal total estimado en 640 m3/h. Se estima un 

periodo de bombeo de 4 horas semanalmente y de 2 horas en fines de semana. Las 

características de las bombas son las siguientes: 

  

Punto de funcionamiento:   320 m3/h y 35 m.c.a. 

Potencia de bombeo:         38,64 kW (est.) 

Diámetro de la aspiración:  250 mm. 

Diámetro de la descarga:   150 mm. 

Dimensiones:   875x1145x715 mm. 

  

En base a lo anteriormente expuesto, se deduce que el caudal máximo bombeado en la 

actualidad será de alrededor de 2.560 m3. Tal y como ya se ha mencionado, el volumen 

disponible a efectos de bombeo es solamente de 1.800 m3 de ahí que se haga necesario el 

trasegar agua desde uno de los depósitos principales hacia el depósito durante el periodo de 

bombeo. 

 

Este proceso se realiza manualmente al observar el operario el descenso del nivel de la 

lámina de agua por debajo del límite establecido, teniendo que desplazarse a la cámara de 

llaves para abrir y/o cerrar la válvula de compuerta que comunica ambos depósitos. No 

existe, por lo tanto, ningún elemento de control ni de regulación automática que controle el 

nivel de llenado del depósito. 

 

El depósito existente en el Polígono de O Ceao (cuya solera se estima situada en la cota 

aprox. +506 m) tiene unas dimensiones aproximadas de 50x35x6 metros y una capacidad de 

10.000 m3 (dos cámaras de 5.000 m3). Según indicaciones del personal consultado, el 

descenso de la lámina de agua entre periodos de impulsión es de aproximadamente 1,5 

metros, lo que equivale a un consumo de 2.625 m3, coherente con la estimación anterior 

respecto al caudal bombeado. El llenado de este depósito se efectúa desde la estación de 
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bombeo de A Piringalla mediante una conducción de fundición dúctil y 400 mm. de diámetro 

nominal, con una longitud aproximada de 3.800 metros. 

No existe ningún mecanismo de control de nivel ni de regulación del caudal de entrada, 

realizándose la parada del bombeo mediante procedimientos manuales y en base a  

estimaciones acerca del nivel de agua del depósito de O Ceao.  
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1. INTRODUCCIÓN 

 

Como punto de partida para el diseño de la red de los diferentes servicios, y en particular 

para el abastecimiento de agua, comienza el trabajo con la determinación de las 

necesidades del mismo. 

 

2. ANÁLISIS DE DEMANDA 

 

2.1.  DEMANDA PREVISTA 

 

En líneas generales, la actuación proyectada habrá de garantizar el suministro de agua 

potable a las distintas parcelas del Parque Empresarial de As Gándaras, en las 

condiciones que dicta la normativa vigente de aplicación. Del mismo modo, habrá de 

realizarse el análisis en función de la fase de ejecución del Parque. 

 

A tenor de lo indicado se desarrolla a continuación las necesidades que en relación con el 

servicio de abastecimiento de agua potable se generan en el ámbito de la actuación, 

distinguiendo entre aquellas parcelas con usos predefinidos y las zonas comunes. 

 

Parcelas con usos predefinidos 

 

Será necesario asignar dotaciones a las distintas parcelas, en función de sus superficies 

y usos contemplados. 

 

En base a otros trabajos realizados anteriormente, se ha establecido la siguiente 

previsión de demanda: 

 

- Consumo medio de 0,5 l/s/Ha, aplicado sobre la superficie de parcelas. 

 

- Consumo repartido en un periodo de 10 horas, equivalente a la aplicación de 

un coeficiente de punta de consumo de 2,4.  

 

Una vez consideradas dichas dotaciones, y de acuerdo con las superficies de ocupación 

de la ampliación proyectada al Parque Empresarial de As Gándaras (112,34 Ha), se 

establecen las siguientes necesidades. 

 

 SUPERFICIE NETA (Ha) CAUDAL MEDIO (l/s) CAUDAL PUNTA (l/s) 

 112,34 56,17 134,81 
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Zonas comunes 

 

Se entenderá como zonas comunes aquellas en las cuales no se desarrollará una 

actividad propiamente dicha, si bien será necesario asignar una dotación para usos tal y 

como el riego de zonas verdes. 

 

Dicha dotación se hace extensiva a la red viaria interior, con objeto de posibilitar la 

limpieza de la misma (mediante bocas de riego conectadas a la red general de 

abastecimiento de agua). 

 

En las zonas comunes, la demanda de agua potable a satisfacer por la red general de 

distribución del recinto se reduce a: 

 

- Bocas de riego para limpieza de viales y explanadas 

- Red de riego en zonas verdes 

- Hidrantes de extinción de incendios 

 

En lo que se refiere a la dotación correspondiente a la red de riego, se estima un 

consumo de 5 l/m2.día, lo cual se traduce en un consumo total de 11,04 l/s una vez 

aplicada la dotación anterior sobre la superficie a regar.  

 

Toda vez que los consumos de la red de riego no coincidirán con las horas punta de 

consumo de la red de abastecimiento (se producirán previsiblemente durante la noche) y 

que por regla general el consumo instantáneo se corresponderá con el de una de las 

estaciones, y no con el consumo total de la red de riego, no se considerará la hipótesis de 

diseño correspondiente a la red de riego a efectos del dimensionamiento de la 

conducción de abastecimiento al entenderse que es menos restrictiva que las otras dos 

hipótesis consideradas. 

 

Se comprobará la hipótesis más desfavorable a efectos de cálculo, en particular el  

funcionamiento simultáneo de dos bocas de incendio simultáneas, lo cual supone un 

consumo de 1000 l/min (16,67 l/s) que habrá que considerar junto con el caudal medio de 

consumo de parcelas (56,17 l/s) a efectos de establecimiento de una nueva hipótesis de 

cálculo, es decir, la suposición de un consumo puntual de 72,84 l/s habiendo de 

realizarse el suministro con una presión residual mínima de 10 m.c.a. 
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2.2.  CRITERIOS DE DISEÑO 

 

2.2.1. Tipología de red 

 

Tal y como ya ha sido comentado anteriormente en la Memoria del presente Proyecto, se 

ha diseñado una red de distribución mallada. Se ha optado por esta tipología en particular 

con objeto de disponer del mejor equilibrio hidráulico posible asegurando al mismo tiempo 

el abastecimiento desde distintos puntos, y minimizando de este modo el impacto que la 

avería de un tramo podría suponer en el funcionamiento de la totalidad de la red.  

 

2.2.2. Bases de cálculo 

 

Las hipótesis de partida para el diseño de la red de abastecimiento se basan en el  

establecimiento de un rango de velocidades aceptable para los distintos regímenes de 

flujo. En concreto, se estima un régimen aceptable el comprendido entre los 0,5 y los 1,5 

m/s de cara a obtener caídas de presión admisibles en la red de abastecimiento, 

permitiendo obtener presiones en los puntos de demanda que satisfagan los 

requerimientos y necesidades de las distintas actividades del Parque Empresarial.  

 

En particular, se ha establecido una presión residual mínima de 10 m.c.a. en los puntos 

más desfavorables, a efectos de cálculo. Los diámetros seleccionados para las 

conducciones de abastecimiento satisfacen dicho requerimiento tal y como se ha 

verificado por medio de la simulación del modelo de la red. Como hipótesis de cálculo se 

ha supuesto la dotación correspondiente al Parque Empresarial supuesto un consumo 

punta, así como la hipótesis adicional de consumo medio y funcionamiento simultáneo de 

dos hidrantes en los puntos más desfavorables desde el punto de vista hidráulico. En 

base a lo anteriormente expuesto, se establecerán las siguientes hipótesis de cálculo: 

 

Hipótesis de diseño  Demanda estimada (l/s) 

 

Hipótesis 1 

Situación actual 

Consumo punta en Parque 

Empresarial  

 

134,81 

 

 

Hipótesis 2 

Situación actual 

Consumo medio Parque 

Empresarial y funcionamiento 

simultáneo de dos bocas de 

incendio 

 

 

72,84 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

El objetivo de este Anejo es la justificación de cálculos mecánicos de las conducciones en 

este Proyecto Modificado Nº1, pertenecientes a la red de abastecimiento de agua potable 

que dará servicio y habrá de satisfacer las demandas previstas del Parque Empresarial de 

As Gándaras. 

 

Debido a una petición del Ayuntamiento de Lugo se procederá al cambio de diámetro de 

la conexión exterior de abastecimiento del Parque de 450 mm a 500 mm. Como 

consecuencia de este cambio, la arteria principal del Parque de As Gándaras pasa de 450 

mm a 500 mm, para establecer continuidad con la conexión exterior. 

 

 

  ANEJO Nº 3.3 CÁLCULOS MECÁNICOS

 

         
Pág. 3 

Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

2. CÁLCULOS MECÁNICOS 

 

2.1. BASES DE PARTIDA 

 

Se realizará el cálculo mecánico de la conducción propuesta basándose en lo dispuesto 

en la Norma ANSI/AWWA C150/A21.50-02 y su ampliación en el manual AWWA M41 

para conducciones de fundición dúctil, así como en la Norma ANSI/AWWA C600-99 

relativa a la instalación de conducciones de fundición dúctil. 

 

2.2. CONDICIONES DE DISEÑO 

 

De acuerdo con las necesidades de demanda y dotaciones previstas y tal y como se ha 

justificado en otros puntos del presente Proyecto, se ha estimado la necesidad de 

disponer conducciones con diámetro nominal de 125, 150, 200 y 500 mm analizando aquí 

el comportamiento de la tubería de mayor diámetro, que presenta las siguientes 

dimensiones, según los datos suministrados por el fabricante y de acuerdo con las 

tolerancias prefijadas en la Norma ANSI/AWWA C150/A21.50-02. 

. 

 

  

Diámetro Exterior (OD) 

 

Diámetro Interior (ID) 

 

Espesor (t) 

 

Tubería FD DN 450 

 

532 

 

500 

 

16 

 

TABLA 1. DIMENSIONES DE TUBERÍA 

 

Para la selección de este tipo de tubería en particular ha sido necesario basarse 

previamente en la adopción de una presión nominal de 16 bar. 

 

Será necesario, del mismo modo, definir a continuación la presión de trabajo (Pw) máxima 

a la que estará sometida la tubería durante el servicio, para lo cual y de acuerdo con las 

conclusiones obtenidas del correspondiente cálculo hidráulico, se supondrá un valor de 

3,7 bar. 

 

En lo que se refiere a la posibilidad de existencia de sobrepresiones (Ps) se considerará el 

efecto del golpe de ariete producido por el cierre súbito de una de las válvulas y 

empleando la expresión de Talbot y los datos facilitados por el fabricante. 
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En concreto, para la hipótesis supuesta con una demanda prevista de 134,81 l/s se puede 

determinar que la velocidad del agua en la conducción será de alrededor de 0,90 m/s por 

lo que en el caso crítico de cierre súbito de una de las válvulas se puede estimar que el 

cambio de velocidad se producirá instantáneamente.  

 

Además, para este tipo de conducciones, el fabricante estima que la celeridad de la onda 

de sobrepresión puede estimarse en 680 m/s por lo que según la expresión simplificada 

de Talbot se podrá determinar el aumento de presión que se producirá a causa de dicho 

cierre súbito de la válvula en cuestión. 

 

Según las directrices del ya citado manual AWWA M41 será necesario definir ahora las 

características del terreno. Si bien es previsible que a lo largo de toda la traza prevista  y 

debido a la longitud de la conducción proyectada se vayan a dar diferentes casos debido a 

las distintas naturalezas de las diferentes zonas del sector de actuación, se supondrá 

ahora el caso más desfavorable que, previsiblemente, habrá que tener en consideración. 

 

Las cargas verticales sobre una tubería producen una disminución en el diámetro vertical 

y un aumento del diámetro horizontal de la misma. Este desplazamiento horizontal 

produce una compresión sobre el terreno que ejerce a su vez una reacción sobre la propia 

tubería la cual contribuye positivamente a soportar a la misma. Esta resistencia del terreno 

depende tanto de las características geotécnicas del terreno en cuestión como del grado 

de compactación del material de relleno, la altura del recubrimiento y el ancho de la zanja.  

De acuerdo con la sección tipo proyectada, se establece un tendido de conducción de 

Tipo 5, y según lo dispuesto en la Tabla 4-3 del manual AWWA M41 se obtienen los 

coeficientes necesarios para realizar cálculos posteriores. En particular, se establece un 

valor del módulo de reacción del terreno, E’=4,82 MPa, un coeficiente de flexión Kb=0,128 

y un coeficiente de deflexión Kx=0,085.Normal 

 

Será necesario establecer ahora las distintas hipótesis de carga a las cuales podrá estar 

sometida la tubería objeto del presente estudio. Se tendrá en cuenta, por un lado, la carga 

a la que estará expuesta debido al peso del prisma de tierras situado sobre la tubería. Del 

mismo modo, y puesto que el trazado de la tubería discurrirá bajo calzada, se considerará 

asimismo la existencia de cargas vivas originadas por el tráfico de vehículos en la 

calzada, las cuales se transmitirán a la conducción en mayor o menor proporción según la 

profundidad de enterramiento de la propia tubería.  

bar 6,2m.c.a. 62,4
9,81

680.0,9

g

Δva
ΔH 
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En resumen, la profundidad a que se entierre la tubería habrá de ser estudiada 

convenientemente, puesto que una profundidad excesiva originará unas cargas elevadas 

debido al peso muerto del prisma de tierras que constituye el  recubrimiento de la zanja 

aunque se mitigará el efecto de las cargas vivas producidas por el tránsito de vehículos, y 

viceversa. 

 

Al mismo tiempo, la profundidad de enterramiento producirá una repercusión importante 

desde el punto de vista económico, especialmente si se tiene en cuenta la longitud del 

tramo de tubería proyectado y el impacto que la obra civil supone dentro del presupuesto 

de ejecución.  

 

En base a estas consideraciones, se tendrán en cuenta dos hipótesis de cálculo, 

suponiendo dos profundidades de enterramiento determinadas, en particular Hmin = 1,0 m 

y Hmax = 2,0 m. si bien sólo se reflejarán en el presente documento los resultados 

obtenidos para la primera de las hipótesis en cuestión, en cuanto a que se establece a 

efectos de profundidad mínima de enterramiento. 

 

Según esto, se desprende que la presión equivalente al peso del terreno que soportará la 

tubería será, para cada una de las hipótesis de trabajo igual a: 

 

Pe = s . Hmin = 18.800. 1,0 = 18.800 Pa 

 

donde se ha supuesto una densidad del terreno en cuestión de s = 1.916 kg/m3 

 

En cuanto a las cargas originadas por el tráfico, se podrían definir distintas hipótesis en 

base a los distintos tipos de tráfico que habría que considerar, si bien con objeto de 

resumir dichas posibilidades se ha elaborado la siguiente tabla que recoge las distintas 

sugerencias extraídas del AWWA M45, de la Norma Alemana ATV-A187 y del PG3. 
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 Carga de tráfico por rueda (kN) 
 
AASHTO H20 

 
72 

 
PG3 

 
65 

 
ATV SLW 60 

 
100 

 

TABLA 2. CARGAS DE TRÁFICO 

 

A partir de estos valores, es posible determinar el valor de la presión equivalente al efecto 

producido por la carga de tráfico sobre la tubería. 

 

Será necesario definir a continuación una serie de parámetros que no han sido 

mencionados previamente y cuyo significado se resume a continuación. 

 

- Factor de reducción R  

 

Este parámetro tiene en cuenta la contribución del terreno en las zonas anejas a la 

tubería a la absorción de las cargas vivas. 

 

- Factor de impacto F   

 

Este parámetro refleja la acción de las cargas dinámicas al ser su efecto sobre la 

tubería mayor que el originado por las cargas estáticas. De acuerdo con lo 

recomendado en el manual, se supone un valor de 1,5. 

 

- Factor de carga superficial C 

 

Este parámetro recoge la distribución de carga puntual sobre la superficie de la 

tubería afectada, de dimensión b=0,994 metros. 

 

En base a estos parámetros, se determina el valor de la presión sobre la tubería a causa 

de las cargas vivas de tráfico como sigue: 

 

 

 

 

52677Pa
0,5320,994

650000,2857
1,51,0

Db

PC
FRPt 
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Finalmente, se estudiará una hipótesis adicional consistente en suponer la posibilidad de 

existencia de vacío en la tubería. Esta consideración ha sido tenida en cuenta en el diseño 

de la conducción y con objeto de prevenir que pueda llegar a producirse se han dispuesto 

ventosas trifuncionales en diversos puntos altos de la conducción. 

 

2.3. PROCEDIMIENTO DE DISEÑO PARA CONDUCCIONES ENTERRADAS 

 

Según el Capítulo 4.2 de la Norma ANSI/AWWA C150/A21.50-02 será necesario realizar 

un procedimiento de diseño basándose en los siguientes puntos de control. 

 

2.3.1. Efectos debidos a  la presión interna. 

 

Se comprobará en primer lugar que la clase de presión de la tubería seleccionada será 

suficiente como para soportar las presiones de servicio incluyendo la posibilidad de 

existencia de sobrepresiones en la conducción.  

 

En concreto, la verificación necesaria se puede resumir mediante la siguiente expresión, 

habiendo supuesto un coeficiente de seguridad de 2, de acuerdo con las 

recomendaciones del manual AWWA M41: 

 

 

 

En base a este valor, se determina el espesor mínimo necesario para soportar dicha 

presión interna. 

 

 

 

Se verifica por lo tanto que, una vez descontado el espesor del recubrimiento, la 

conducción proyectada de Clase 40 con un espesor de 16 mm es capaz de satisfacer los 

requerimientos a efectos de presión interna. 

 

 

2.3.2. Efectos debidos a cargas externas. 

 

La tubería enterrada habrá de disponerse de tal forma que se asegure que las cargas 

externas no causarán una reducción a largo plazo del diámetro vertical de la tubería que 

supere los valores permitidos de deflexión. 

 

    Pa 1980000 bar 19,86,23,72PP2 P swi 

mm 1,7  m 0,0017
2895900002

0,5001980000

S2

DP
t i 
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Se determina la presión total a que estará sometida la tubería en base a la carga que 

habrá de soportar debido al peso propio del terreno (cargas muertas) así como en base a 

las cargas originadas por el tráfico en superficie (cargas vivas). Tal y como ya se ha visto 

anteriormente: 

 

Pe = 18800 Pa   Pt =52677 Pa 

 

Se desprende por lo tanto que la presión total sobre la tubería será:  

 

Pv = Pe + Pt  = 18800 + 52677 = 71477 Pa 

 

De acuerdo con la Tabla 11 de la Norma ANSI/AWWA C150/A21.50-02, para una sección 

de zanja Tipo 5 y para la presión total considerada, se determina la relación 

diámetro/espesor a efectos de resistencia y de deflexión. 

 

En particular: 

  D/t = 345 

 

De ahí que, a efectos de resistencia el espesor mínimo sea t = D/345= 532/345 = 1,54 mm 

 

Se aprecia nuevamente que el espesor seleccionado para la tubería será suficiente para 

resistir los efectos de las presiones externas. 

 

 

2.4. PROCEDIMIENTO DE DISEÑO PARA CONDUCCIONES AL AIRE 

 

2.4.1. Efectos debidos a la presión externa 

 

Se seguirá lo indicado el Capítulo 4.5.8 del Manual M41 de la AWWA en lo que se refiere 

al procedimiento de diseño de la conducción de fundición dúctil en aquellos tramos en que 

su trazado se realice en el exterior. 
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2.4.2. Efectos debidos a la presión interna 

 

Se verifica que la comprobación realizada en el apartado anterior será idénticamente 

válida. 

 

2.4.3. Efectos debidos a cargas externas 

 

Se supondrá la tubería con una longitud de 6 metros según los valores normalizados 

facilitados por el fabricante consultado al respecto. El resto de las dimensiones y 

características de los materiales serán idénticos a los empleados en el caso anterior. 

 

Se proyecta una distribución de anclajes cada tres metros, a efectos del cálculo de la 

flexión de la tubería. Del mismo modo, el ángulo de contacto tubería-abrazadera se 

supondrá de 120º; en base a este valor, el coeficiente de apoyo se determina como: 

 

K = 0,03 – 0,00017.(β – 90) = 0,03 – 0,00017.(120-90) = 0,0249 

 

y el valor de la tensión normalizada en los apoyos se podrá estimar mediante la siguiente 

expresión, donde w = 3247,11 N/m es el peso propio de la conducción en carga (incluido 

el peso del agua): 

 

Pa
0,0162

0,532
ln

0,016

33247,11
0,0249

t2

D
ln

t

Lw
Kf

22r  2663325











 < 331 MPa 

 

Luego se verifica que los esfuerzos en la tubería en la zona de contacto con las 

abrazaderas serán admisibles y muy por debajo del valor límite. 

 

 

 

No obstante, habrá que verificar que la abrazadera disponga de un ancho efectivo dado 

por: 

mm 130,47165322tD2b   

 

Se determina a continuación el esfuerzo de flexión en el vano 

 

Pa 1121704 
0,5000,532

30,5323247,111,27

dD

LDw1,27
f

44

2

44

2

b 









< 331 MPa 
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Nuevamente se verifica la adecuación de la sección y características de la tubería a los 

esfuerzos previstos. 

 

Se realiza finalmente el cálculo de la flecha en el centro del vano, comprobando que dicho 

valor no exceda las recomendaciones del fabricante y del Manual AWWA M41. 

 

    0,024mm
50053210165,5

33247,1110265,25

dDE

Lw10265,25
y

443

46

44

46













 

 

Observándose que dicho valor satisface los requerimientos, estimándose el valor límite de 

acuerdo con la siguiente expresión. 

 

yr = 8,33.L= 8,33. 3 = 25 mm 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

El presente Anejo tiene por objeto justificar adecuadamente la solución de red de 

abastecimiento adoptada en este Proyecto Modificado Nº1, desde el punto de vista de su 

dimensionamiento hidráulico.  

 

Debido a una petición del Ayuntamiento se procederá al cambio de diámetro de la 

conexión exterior de abastecimiento del Parque de 450 mm a 500 mm, aunque sería 

suficiente con una tubería de 450 mm a efecto de cálculos hidráulicos. Como 

consecuencia de este cambio, la arteria principal del Parque de As Gándaras pasa de 450 

mm a 500 mm, para establecer continuidad con la conexión exterior. 
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2. CÁLCULOS HIDRÁULICOS 

 

2.1. BASES DE PARTIDA 

 

Para el establecimiento de las bases de partida se ha considerado el origen del suministro 

de acuerdo con lo expuesto en el PROYECTO DE CONEXIONES EXTERIORES. 

PARQUE EMPRESARIAL DE AS GÁNDARAS (LUGO). CONEXIÓN EXTERIOR DE 

ABASTECIMIENTO. 

 

La conducción proyectada por el Ayuntamiento de Lugo tendrá su origen en el depósito 

existente de O Ceao, con una capacidad actual de 10.000 m ³ y situado en la cota aprox. 

+506 metros. Esta conducción discurrirá a lo largo de la Rúa da Industria hasta el cruce 

con la Rúa dos Artesán. En este punto conecta con la  conexión exterior de 

abastecimiento del Parque de As Gándaras que continúa a lo largo de esta última y de la  

Rúa das Comunicacións con una longitud aproximada de la traza de 1.299 metros hasta 

llegar al límite del sector de actuación. Dentro del sector, la red de abastecimiento tiene la 

misma disposición que en el proyecto original, variando únicamente el diámetro de la 

arteria principal que pasa de 400 mm de diámetro a 500 mm. 

 

2.2. CONDICIONANTES 

 

El diseño de la red abastecimiento viene condicionado por los factores que se indican a 

continuación: 

 

- Estimación de demandas, según lo contemplado en el Anejo Nº 3.2. 

 

2.3. CRITERIOS DE DISEÑO 

 

2.3.1. Tipología de red 

 

Tal y como ya ha sido comentado anteriormente en la Memoria del presente Proyecto, se 

ha diseñado una red de distribución mallada. Se ha optado por esta tipología en particular 

con objeto de disponer del mejor equilibrio hidráulico posible asegurando al mismo tiempo 

el abastecimiento desde distintos puntos, y minimizando de este modo el impacto que la 

avería de un tramo podría suponer en el funcionamiento de la totalidad de la red.  
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2.3.2. Diámetros mínimos admisibles 

 

Se ha estado a lo dispuesto en el Pliego de Bases así como en la experiencia adquirida 

en proyectos similares en cuanto al establecimiento de un diámetro mínimo de 125 mm. 

para la red de abastecimiento, establecido a tal efecto una vez comprobado que dicho 

diámetro satisfará las necesidades en base a las previsiones de demanda.  

 

2.3.3. Velocidades máximas admisibles 

 

La velocidad, con objeto de evitar pérdidas de carga excesivas, se ha mantenido en torno 

a los valores que se obtienen mediante la fórmula de Mougnie, comúnmente aceptada: 

 

0,05D(m)1,5(m/s) v   
 

Toda vez que se verificado que las pérdidas de carga originadas permiten obtener valores 

aceptables de presión en los puntos más desfavorables desde el punto de vista hidráulico, 

se estima un régimen aceptable el comprendido entre los 0,5 y los 1,5 m/s.  

 

2.3.4. Presiones de servicio 

 

Será necesario garantizar el abastecimiento de agua en condiciones de presión 

adecuadas para el servicio de la red. En concreto, se estimará una presión residual 

mínima de 2 bar para el abastecimiento de agua potable a las parcelas, admitiéndose 

presiones residuales mínimas de 1 bar en el caso de funcionamiento de dos hidrantes, de 

acuerdo con lo dispuesto en la Norma Básica CPI-96 y en la NTE-IFA.  

 

2.4. DEMANDA PREVISTA 

 

De acuerdo con lo dispuesto en el Anejo Nº 3.2, se ha establecido la siguiente previsión 

de demanda: 

 

- Consumo medio de 0,5 l/s/Ha, aplicado sobre la superficie de parcelas. 

 

- Consumo repartido en un periodo de 10 horas, equivalente a la aplicación de 

un coeficiente de punta de consumo de 2,4.  

 

El análisis del funcionamiento nominal de la red se realizará suponiendo el consumo punta 

en base a las previsiones mencionadas. Del mismo modo, se ha realizado la 
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comprobación de funcionamiento de dos hidrantes simultáneos (16,67 l/s) en los hidrantes 

próximos a los puntos de menor presión residual de acuerdo con las demandas del punto 

anterior.  En esta última hipótesis de servicio en caso de incendios, y según las 

recomendaciones de la NTE-IFA, se ha supuesto el consumo medio del Parque 

Empresarial. 

 

Tal y como se observa en los listados que se incluyen al final del presente Anejo, se ha 

realizado el cálculo para cada una de las distintas fases de ejecución del Parque 

Empresarial, incluyendo tanto la hipótesis de consumo punta como la hipótesis de 

incendio. 

 

2.5. MODELIZACIÓN DE LA RED 

 

Para el cálculo de la red de abastecimiento se ha utilizado el programa EPANET Versión 

2.0 desarrollado por la Water Supply and Water Resources Division de la U.S. 

Enviromental Protection Agency (E.P.A.)  

 

EPANET efectúa un seguimiento de la evolución de los caudales en las tuberías, las 

presiones en los nudos, los niveles en los depósitos, y la concentración de las especies 

químicas presentes en el agua, a lo largo del periodo de simulación discretizado en 

múltiples intervalos de tiempo.  Además de la concentración de las distintas especies, 

puede también simular el tiempo de permanencia del agua en la red y su procedencia 

desde las diversas fuentes de suministro. 

 

En lo que se refiere al cálculo de las mallas pertenecientes a las distintas redes, el 

programa EPANET emplea el método de Hardy-Cross. Con objeto de determinar las 

pérdidas de carga asociadas se emplea la expresión de Hazen-Williams. En concreto, la 

expresión que proporciona la pérdida de carga (en bar) es la siguiente. 

 












4,87
m

1,85

1,85
m

dC

Q
6,05Δp  

 

en donde C representa el coeficiente de fricción (estimado en 120 para una tubería de 

fundición dúctil según las especificaciones facilitadas por el fabricante), Qm es el caudal 

(expresado en l/min), dm es el diámetro interior de la tubería (expresado en mm.)  
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El dimensionamiento de la red comprende los sucesivos tanteos y comprobaciones que a 

continuación se enumeran: 

 

1.  Predimensionamiento de los distintos tramos. 

2. Comprobación de velocidades y pérdidas de carga considerando el 

funcionamiento de la red en servicio nominal así como las posibles combinaciones 

de hidrantes funcionando simultáneamente. 

3. Revisión de resultados. 

4. Optimización de diámetros. 

5. Comprobación de las nuevas velocidades y pérdidas de carga con las mismas 

hipótesis de diseño. 

 

A modo de resumen de todo lo anteriormente dispuesto, el análisis se ha realizado en 

base a los siguientes criterios: 

 

- Velocidad máxima admisible del agua:   0,5 a 1,5 m/s. 

- Dotación de agua para las parcelas:   0,5 l/s/Ha., con punta de 2,4. 

- Caudal de incendios:     16,67 l/s. (dos bocas de 70 mm). 

- Diámetro mínimo de conducciones:  125 mm  

- Presión residual mínima en acometidas: 2 bar 

 

2.6. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS. 

 

Las conclusiones que se desprenden de la simulación por medio del programa EPANET, 

tal y como se puede observar en los gráficos que se adjuntan al presente documento y del 

informe de resultados que se recoge a continuación, es que la Infraestructura de 

Abastecimiento proyectada permitirá garantizar el abastecimiento al Parque Empresarial 

de As Gándaras  en condiciones de caudal y de presión adecuadas y en cumplimentación 

con la Normativa vigente, según las estimaciones de demanda que se han considerado. 

 

2.7. LISTADO DE RESULTADOS 

 

Se incluyen a continuación los listados correspondientes a los resultados de la simulación 

llevada a cabo con el programa EPANET en base a los criterios y estimaciones 

anteriormente mencionados. 
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 1                                           02/06/2009 17:03:37 
  ********************************************************************** 
  *                             E P A N E T                            * 
  *                  Análisis Hidráulico y de Calidad                  * 
  *                  para Redes de Distribución de Agua                * 
  *                           Version 2.0                              * 
  *                                                                    * 
  * Versión española: Grupo IDMH,UPV           Grupo Aguas de Valencia * 
  ********************************************************************** 
   
  Fichero Input: Arteria.NET 
   
   
  valores de consumo punta 
   
  Tabla de Líneas y Nudos: 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  2              2              183                 85.00       150 
  3              183            109                 25.00       150 
  4              109            182                 60.00       150 
  5              182            69                  50.00       150 
  6              69             79                  20.00       150 
  7              79             181                 90.00       150 
  8              181            108                 25.00       150 
  9              108            180                 55.00       150 
  10             180            87                  60.00       150 
  11             87             93                  20.00       150 
  12             93             179                 90.00       150 
  13             179            107                 55.00       150 
  14             107            178                 25.00       150 
  15             178            177                 80.00       150 
  16             177            100                 55.96       150 
  23             213            111                 94.01       125 
  24             111            215                 63.25       125 
  25             215            112                104.69       125 
  26             112            113                 20.88       125 
  27             113            217                 63.57       125 
  28             217            114                 84.76       125 
  29             114            218                 68.62       125 
  30             218            115                 59.62       125 
  32             105            98                  80.00       200 
  33             98             92                  20.00       200 
  34             92             85                 115.00       200 
  35             85             84                 115.00       200 
  36             84             74                  20.00       200 
  37             74             67                 110.00       200 
  38             67             8                  110.00       200 
  40             9              221                 40.00       150 
  41             221            10                 115.00       150 
  42             10             223                 45.00       150 
  43             223            11                 110.00       150  
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  Página 2                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  44             11             225                120.00       150 
  46             12             163                 42.43       125 
  47             163            171                106.07       125 
  48             171            170                115.02       125 
  49             170            169                 49.50       125 
  51             164            172                120.71       125 
  52             172            173                122.35       125 
  53             173            174                 85.39       125 
  54             174            175                 63.48       125 
  55             175            176                110.13       125 
  56             176            167                161.34       125 
  61             48             203                 50.00       200 
  62             203            38                 110.00       200 
  63             38             32                  20.00       200 
  64             32             26                 110.00       200 
  65             26             19                 110.00       200 
  67             48             47                  60.00       200 
  68             47             153                 35.00       125 
  89             41             187                 20.00       125 
  90             187            39                  90.00       125 
  91             39             186                 70.00       125 
  92             186            33                  40.00       125 
  93             33             27                  20.00       125 
  94             27             185                 20.00       125 
  95             185            23                  90.00       125 
  96             23             184                 70.00       125 
  97             184            13                  40.00       125 
  110            150            156                130.00       125 
  111            156            149                 30.00       125 
  112            149            148                120.00       125 
  117            151            161                 20.00       125 
  118            161            152                120.00       125 
  119            152            159                 40.00       125 
  120            159            153                100.00       125 
  121            41             42                  40.00       125 
  122            42             155                 70.00       200 
  123            155            43                  50.00       200 
  124            43             157                110.00       200 
  125            157            44                  50.00       200 
  126            44             40                 110.00       125 
  127            40             199                 60.00       125 
  128            199            35                  50.00       125 
  129            35             141                130.00       125 
  130            141            34                  30.00       125 
  131            34             139                120.00       125 
  133            47             160                 20.00       200 
  134            160            46                 120.00       200  
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  Página 3                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  135            46             158                 40.00       200 
  136            158            45                 100.00       200 
  137            45             200                110.00       125 
  138            200            36                 110.00       125 
  139            36             143                 20.00       125 
  140            143            37                 120.00       125 
  141            37             145                 40.00       125 
  142            145            38                 100.00       125 
  144            140            24                  50.00       125 
  145            24             142                110.00       125 
  146            142            28                  50.00       125 
  147            28             30                 110.00       125 
  148            30             197                 60.00       125 
  149            197            16                  50.00       125 
  150            16             133                130.00       125 
  151            133            15                  30.00       125 
  152            15             14                 120.00       125 
  153            14             13                  40.00       125 
  154            32             146                 20.00       125 
  155            146            31                 120.00       125 
  156            31             144                 40.00       125 
  157            144            29                 100.00       125 
  158            29             198                 70.00       125 
  159            198            25                  40.00       125 
  160            25             17                 110.00       125 
  161            17             135                 20.00       125 
  162            135            18                 120.00       125 
  163            18             137                 40.00       125 
  164            137            19                 100.00       125 
  166            124            70                 120.00       125 
  167            70             126                 30.00       125 
  168            126            71                 130.00       125 
  169            71             195                 50.00       125 
  170            195            65                  60.00       125 
  171            65             5                  110.00       125 
  172            6              196                 70.00       125 
  173            196            66                  40.00       125 
  174            66             72                 110.00       125 
  175            72             128                 20.00       125 
  176            128            73                 120.00       125 
  177            73             130                 40.00       125 
  178            130            74                 100.00       125 
  180            125            80                  50.00       125 
  181            80             127                110.00       125 
  182            127            81                  50.00       125 
  183            81             78                 115.00       125 
  184            78             193                 45.00       125 
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  Página 4                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  185            193            89                  70.00       125 
  186            89             118                130.00       125 
  187            118            88                  30.00       125 
  188            88             116                120.00       125 
  191            117            94                  50.00       125 
  192            94             119                110.00       125 
  193            119            95                  50.00       125 
  195            191            103                 38.00       125 
  202            104            192                115.00       125 
  203            192            96                  70.00       125 
  204            96             121                100.00       125 
  205            121            97                  40.00       125 
  206            97             123                120.00       125 
  207            123            98                  20.00       125 
  208            92             122                100.00       125 
  209            122            91                  40.00       125 
  210            91             120                120.00       125 
  211            120            90                  20.00       125 
  212            90             77                 115.00       125 
  213            77             194                 45.00       125 
  214            194            82                  70.00       125 
  215            82             129                100.00       125 
  216            129            83                  40.00       125 
  217            83             131                120.00       125 
  218            131            84                  20.00       125 
  220            210            75                  95.00       150 
  221            75             211                 75.00       150 
  222            211            76                  30.00       150 
  223            76             68                 142.13       150 
  226            22             224                 40.00       150 
  227            224            21                 115.00       150 
  228            21             222                 35.00       150 
  232            3              132                 70.00       125 
  233            132            4                   50.00       125 
  234            4              134                110.00       125 
  235            134            5                   50.00       125 
  237            6              136                100.00       125 
  238            136            7                   40.00       125 
  239            7              138                120.00       125 
  240            138            8                   20.00       125 
  248            1              226                605.07       500 
  249            226            227                695.65       500 
  250            227            228                602.52       500 
  251            228            229                191.64       500 
  252            229            230                180.00       500 
  253            230            219                 77.22       500 
  255            45             44                  20.00       200  
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  Página 5                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  256            29             28                  20.00       125 
  197            140            101                 70.00       125 
  200            14             102                110.00       200 
  242            102            101                110.00       200 
  243            139            214                110.00       200 
  244            214            42                 110.00       200 
  143            99             100                 40.92       150 
  199            232            233                134.63       125 
  260            234            235                 42.43       125 
  262            236            86                 115.00       125 
  263            86             233                170.00        75 
  264            86             237                115.00       125 
  266            68             225                136.01       150 
  268            238            210                 60.00       150 
  273            235            236                100.00       125 
  274            77             85                 280.00        75 
  277            66             67                 280.00        75 
  278            102            30                 280.00        75 
  279            25             26                 280.00        75 
  280            214            40                 280.00        75 
  281            200            203                280.00        75 
  283            125            240                 70.00       125 
  285            124            239                110.00       200 
  286            239            3                  110.00       200 
  287            239            65                 280.00        75 
  288            241            78                 280.00        75 
  289            116            241                115.00       200 
  292            104            243                257.55       200 
  293            243            105                 43.16       200 
  294            103            104                 22.36       200 
  295            115            243                 42.79       125 
  296            99             213                 44.43       125 
  297            242            116                 20.00       200 
  298            241            240                115.03       200 
  299            42             148                 35.00       125 
  300            150            151                 20.00       125 
  302            22             247                150.00       150 
  304            246            245                124.18       150 
  305            245            244                128.99       150 
  306            244            165                 45.86       150 
  307            248            249                 25.12       500 
  308            249            250                367.43       500 
  309            250            251                 28.26       500 
  310            251            253                 30.57       500 
  311            253            252                315.34       500 
  312            252            254                 18.31       500 
  314            246            164                 39.58       125  
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  Página 6                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  315            251            247                 22.01       150 
  316            250            225                 18.14       150 
  317            249            256                 22.00       150 
  318            20             256                 64.85       150 
  319            256            222                 55.15       150 
  320            248            221                 18.00       150 
  321            237            238                 20.00       125 
  322            232            76                  28.28       125 
  323            242            117                 70.00       125 
  324            240            124                 19.97       200 
  326            2              3                   40.00       150 
  327            101            139                 20.00       200 
  328            1              258                 70.00       500 
  329            258            257                580.00       500 
  330            257            248                 59.72       500 
  331            8              257                 18.00       200 
  332            257            19                  22.00       200 
  333            3              258                 18.00       200 
  334            258            14                  22.00       200 
  20             255            50                      2       500 
  75             255            57                  20.15       500 
  76             57             254                626.46       500 
  77             167            57                  43.82       125 
  73             169            254                 76.29       125 
  74             103            58                 147.72       200 
  78             58             99                 148.27       200 
  79             99             56                 160.96       200 
  80             56             242                130.00       200 
  81             191            55                  60.00       125 
  82             55             95                  90.00       125 
  83             234            53                 112.81       125 
  84             53             233                169.38       125 
  85             237            54                 110.00       125 
  86             54             232                130.00       125 
  87             20             51                 210.00       150 
  88             51             165                190.00       150 
  98             247            49                 307.68       150 
  99             49             246                 24.54       150 
  18             238            52                 110.00       150 
  19             52             9                  110.00       150 
  21             52             68                 350.00        75 
  22             41             59                 460.00       125 
  1              12             68                   1000       125 
  17             62             148                 40.00       125 
  45             62             63                 360.00       125 
  50             148            64                 130.00       125 
  57             64             60                 230.00       125  
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  Página 7                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  58             153            106                130.00       125 
  59             106            61                 200.00       125 
  60             64             106                580.00        75 
   
  Resultados en los Nudos: 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  1                     0.00    503.47     37.47      0.00 
  2                     0.00    503.13     33.13      0.00 
  3                     0.00    503.26     32.26      0.00 
  4                     1.62    503.06     31.06      0.00 
  5                     0.00    502.95     29.95      0.00 
  6                     0.00    502.82     29.82      0.00 
  7                     1.63    502.91     28.91      0.00 
  8                     0.00    503.12     31.12      0.00 
  9                     0.00    503.09     31.09      0.00 
  10                    2.05    503.12     33.12      0.00 
  11                    0.00    503.12     34.12      0.00 
  12                    1.30    502.65     33.65      0.00 
  13                    1.30    503.20     33.20      0.00 
  14                    0.00    503.30     32.30      0.00 
  15                    1.63    503.12     31.12      0.00 
  16                    0.00    503.03     30.03      0.00 
  17                    0.00    502.97     29.97      0.00 
  18                    1.85    503.00     29.00      0.00 
  19                    0.00    503.14     31.14      0.00 
  20                    0.00    503.11     31.11      0.00 
  21                    2.49    503.13     33.13      0.00 
  22                    0.00    503.14     34.14      0.00 
  23                    1.41    503.03     35.03      0.00 
  24                    1.63    502.94     34.94      0.00 
  25                    1.85    502.94     31.94      0.00 
  26                    1.85    503.01     32.01      0.00 
  27                    0.00    502.95     35.95      0.00 
  28                    0.00    502.94     32.94      0.00 
  29                    0.00    502.94     32.94      0.00 
  30                    1.63    502.97     31.97      0.00 
  31                    1.85    502.92     31.92      0.00 
  32                    0.00    502.92     32.92      0.00 
  33                    0.00    502.93     35.93      0.00 
  34                    1.66    502.86     34.86      0.00 
  35                    0.00    502.84     32.84      0.00 
  36                    0.00    502.82     32.82      0.00 
  37                    1.67    502.83     31.83      0.00 
  38                    0.00    502.90     32.90      0.00  
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  Página 8                                                               
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  39                    1.41    502.85     36.85      0.00 
  40                    1.66    502.82     34.82      0.00 
  41                    0.00    502.83     37.83      0.00 
  42                    0.00    502.83     37.83      0.00 
  43                    1.66    502.82     36.82      0.00 
  44                    0.00    502.82     35.82      0.00 
  45                    0.00    502.82     35.82      0.00 
  46                    1.67    502.82     33.82      0.00 
  47                    0.00    502.83     32.83      0.00 
  48                    0.00    502.84     32.84      0.00 
  65                    1.62    502.87     27.87      0.00 
  66                    1.63    502.75     27.75      0.00 
  67                    1.63    502.88     30.88      0.00 
  68                    2.05    502.93     32.93      0.00 
  69                    0.00    502.61     30.61      0.00 
  70                    1.62    502.79     28.79      0.00 
  71                    0.00    502.84     25.84      0.00 
  72                    0.00    502.73     25.73      0.00 
  73                    1.63    502.69     28.69      0.00 
  74                    0.00    502.69     30.69      0.00 
  75                    2.05    502.88     31.88      0.00 
  76                    0.00    502.88     32.88      0.00 
  77                    1.85    502.44     23.44      0.00 
  78                    1.73    502.51     23.51      0.00 
  79                    0.00    502.58     30.58      0.00 
  80                    1.73    502.61     28.61      0.00 
  81                    0.00    502.55     25.55      0.00 
  82                    0.00    502.47     25.47      0.00 
  83                    1.85    502.51     28.51      0.00 
  84                    0.00    502.66     30.66      0.00 
  85                    1.85    502.54     29.54      0.00 
  86                    1.01    502.82     29.82      0.00 
  87                    0.00    502.40     28.40      0.00 
  88                    1.73    502.49     26.49      0.00 
  89                    0.00    502.50     20.50      0.00 
  90                    0.00    502.43     20.43      0.00 
  91                    1.85    502.43     25.43      0.00 
  92                    0.00    502.46     28.46      0.00 
  93                    0.00    502.40     28.40      0.00 
  94                    1.86    502.41     26.41      0.00 
  95                    0.00    502.40     20.40      0.00 
  96                    0.00    502.40     20.40      0.00 
  97                    1.40    502.40     25.40      0.00 
  98                    0.00    502.45     28.45      0.00 
  100                   0.00    502.40     26.40      0.00 
  103                   0.00    502.40     22.40      0.00 
  104                   0.00    502.40     22.40      0.00  
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  Página 9                                                               
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  105                   0.00    502.43     27.43      0.00 
  107                   4.17    502.37     27.37      0.00 
  108                   4.17    502.43     30.43      0.00 
  109                   4.17    502.75     31.75      0.00 
  111                   2.12    502.34     25.34      0.00 
  112                   0.00    502.34     23.34      0.00 
  113                   0.00    502.34     23.34      0.00 
  114                   2.12    502.34     25.34      0.00 
  115                   0.00    502.40     27.40      0.00 
  116                   0.00    502.50     28.50      0.00 
  117                   0.00    502.44     28.44      0.00 
  118                   0.00    502.49     26.49      0.00 
  119                   0.00    502.40     22.40      0.00 
  120                   0.00    502.43     20.43      0.00 
  121                   0.00    502.40     24.40      0.00 
  122                   0.00    502.44     26.44      0.00 
  123                   0.00    502.45     28.45      0.00 
  124                   0.00    502.79     30.79      0.00 
  125                   0.00    502.67     29.67      0.00 
  126                   0.00    502.80     28.80      0.00 
  127                   0.00    502.57     26.57      0.00 
  128                   0.00    502.72     25.72      0.00 
  129                   0.00    502.50     26.50      0.00 
  130                   0.00    502.69     28.69      0.00 
  131                   0.00    502.64     30.64      0.00 
  132                   0.00    503.15     32.15      0.00 
  133                   0.00    503.11     31.11      0.00 
  134                   0.00    502.98     30.98      0.00 
  135                   0.00    502.97     29.97      0.00 
  136                   0.00    502.88     29.88      0.00 
  137                   0.00    503.04     30.04      0.00 
  138                   0.00    503.09     31.09      0.00 
  139                   0.00    502.95     35.95      0.00 
  140                   0.00    502.95     35.95      0.00 
  141                   0.00    502.86     34.86      0.00 
  142                   0.00    502.94     33.94      0.00 
  143                   0.00    502.82     32.82      0.00 
  144                   0.00    502.92     32.92      0.00 
  145                   0.00    502.85     31.85      0.00 
  146                   0.00    502.92     32.92      0.00 
  148                   0.00    502.77     37.77      0.00 
  149                   3.75    502.62     36.62      0.00 
  150                   0.00    502.62     35.62      0.00 
  151                   0.00    502.62     35.62      0.00 
  152                   3.76    502.62     33.62      0.00 
  153                   0.00    502.78     32.78      0.00 
  155                   0.00    502.83     36.83      0.00  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 10                                                              
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  156                   0.00    502.62     36.62      0.00 
  157                   0.00    502.82     35.82      0.00 
  158                   0.00    502.82     34.82      0.00 
  159                   0.00    502.66     33.66      0.00 
  160                   0.00    502.83     32.83      0.00 
  161                   0.00    502.62     35.62      0.00 
  163                   0.00    502.65     33.65      0.00 
  164                   0.00    502.93     36.93      0.00 
  165                   0.00    502.99     32.99      0.00 
  167                   2.72    503.05     53.05      0.00 
  169                   0.00    502.85     35.85      0.00 
  170                   7.51    502.65     35.65      0.00 
  171                   0.00    502.65     34.65      0.00 
  172                   2.72    502.85     37.85      0.00 
  173                   0.00    502.85     42.85      0.00 
  174                   2.72    502.85     47.85      0.00 
  175                   0.00    502.88     47.88      0.00 
  176                   0.00    502.95     47.95      0.00 
  177                   0.00    502.39     26.39      0.00 
  178                   0.00    502.38     27.38      0.00 
  179                   0.00    502.38     28.38      0.00 
  180                   0.00    502.41     29.41      0.00 
  181                   0.00    502.46     30.46      0.00 
  182                   0.00    502.67     31.67      0.00 
  183                   0.00    502.84     32.84      0.00 
  184                   0.00    503.14     34.14      0.00 
  185                   0.00    502.96     35.96      0.00 
  186                   0.00    502.90     36.90      0.00 
  187                   0.00    502.83     37.83      0.00 
  191                   0.00    502.40     21.40      0.00 
  192                   1.40    502.39     21.39      0.00 
  193                   0.00    502.51     22.51      0.00 
  194                   0.00    502.45     24.45      0.00 
  195                   0.00    502.85     26.85      0.00 
  196                   0.00    502.78     28.78      0.00 
  197                   0.00    503.00     31.00      0.00 
  198                   0.00    502.94     32.94      0.00 
  199                   0.00    502.83     33.83      0.00 
  200                   1.67    502.82     34.82      0.00 
  203                   1.67    502.85     32.85      0.00 
  210                   0.00    502.88     28.88      0.00 
  211                   0.00    502.88     31.88      0.00 
  213                   0.00    502.38     26.38      0.00 
  215                   0.00    502.34     24.34      0.00 
  217                   0.00    502.34     24.34      0.00 
  218                   0.00    502.37     26.37      0.00 
  221                   0.00    503.14     32.14      0.00  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 11                                                              
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  222                   0.00    503.14     33.14      0.00 
  223                   0.00    503.12     33.12      0.00 
  224                   0.00    503.14     34.14      0.00 
  225                   0.00    503.13     34.13      0.00 
  226                   0.00    504.12     29.12      0.00 
  227                   0.00    504.87     14.87      0.00 
  228                   0.00    505.52      8.52      0.00 
  229                   0.00    505.72      5.72      0.00 
  230                   0.00    505.92      0.92      0.00 
  101                   0.00    502.97     35.97      0.00 
  102                   1.63    503.11     35.11      0.00 
  214                   1.66    502.87     36.87      0.00 
  99                    0.00    502.40     26.40      0.00 
  232                   0.00    502.87     32.87      0.00 
  233                   1.01    502.82     30.82      0.00 
  234                   0.00    502.81     27.81      0.00 
  235                   0.00    502.81     27.81      0.00 
  236                   1.01    502.81     28.81      0.00 
  237                   0.00    502.87     30.87      0.00 
  238                   0.00    502.88     30.88      0.00 
  240                   0.00    502.75     30.75      0.00 
  239                   1.62    503.00     32.00      0.00 
  241                   1.73    502.61     30.61      0.00 
  242                   0.00    502.49     28.49      0.00 
  243                   1.40    502.42     26.42      0.00 
  244                   0.00    502.98     32.98      0.00 
  245                   0.00    502.97     34.97      0.00 
  246                   0.00    502.96     36.96      0.00 
  247                   0.00    503.14     34.14      0.00 
  248                   0.00    503.17     32.17      0.00 
  249                   0.00    503.17     32.17      0.00 
  250                   0.00    503.15     34.15      0.00 
  251                   0.00    503.15     34.15      0.00 
  252                   0.00    503.15     37.15      0.00 
  253                   0.00    503.15     34.15      0.00 
  254                   0.00    503.15     37.15      0.00 
  255                   0.00    503.15     53.15      0.00 
  256                   0.00    503.15     32.15      0.00 
  257                   0.00    503.18     31.18      0.00 
  258                   0.00    503.39     32.39      0.00 
  49                    2.49    502.97     36.97      0.00 
  51                    2.49    503.00     33.00      0.00 
  52                    2.05    502.95     30.95      0.00 
  53                    1.01    502.81     28.81      0.00 
  54                    1.01    502.86     30.86      0.00 
  55                    1.86    502.39     21.39      0.00 
  56                    1.86    502.44     27.44      0.00  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 12                                                              
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  58                    1.86    502.40     25.40      0.00 
  57                    0.00    503.15     53.15      0.00 
  59                    1.50    502.73    502.73      0.00 
  60                    1.07    502.73    502.73      0.00 
  61                    0.00    502.78    502.78      0.00 
  62                    0.00    502.77    502.77      0.00 
  63                    0.00    502.77    502.77      0.00 
  64                    0.00    502.76    502.76      0.00 
  106                   0.00    502.78    502.78      0.00 
  219                -134.81    506.00      0.00      0.00  Embalse 
  50                    0.00    520.00      0.00      0.00  Embalse 
   
  Resultados en las Líneas: 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  2                    10.57      0.60      3.40      Abierta 
  3                    10.57      0.60      3.40      Abierta 
  4                     6.40      0.36      1.34      Abierta 
  5                     6.40      0.36      1.34      Abierta 
  6                     6.40      0.36      1.34      Abierta 
  7                     6.40      0.36      1.34      Abierta 
  8                     6.40      0.36      1.34      Abierta 
  9                     2.23      0.13      0.19      Abierta 
  10                    2.23      0.13      0.19      Abierta 
  11                    2.23      0.13      0.19      Abierta 
  12                    2.23      0.13      0.19      Abierta 
  13                    2.23      0.13      0.19      Abierta 
  14                   -1.94      0.11      0.15      Abierta 
  15                   -1.94      0.11      0.15      Abierta 
  16                   -1.94      0.11      0.15      Abierta 
  23                    2.11      0.17      0.42      Abierta 
  24                   -0.01      0.00      0.00      Abierta 
  25                   -0.01      0.00      0.00      Abierta 
  26                   -0.01      0.00      0.00      Abierta 
  27                   -0.01      0.00      0.00      Abierta 
  28                   -0.01      0.00      0.00      Abierta 
  29                   -2.12      0.17      0.42      Abierta 
  30                   -2.12      0.17      0.42      Abierta 
  32                   -6.03      0.19      0.30      Abierta 
  33                   -8.01      0.25      0.50      Abierta 
  34                   -9.49      0.30      0.69      Abierta 
  35                  -11.86      0.38      1.04      Abierta 
  36                  -15.41      0.49      1.68      Abierta 
  37                  -15.49      0.49      1.70      Abierta 
  38                  -17.70      0.56      2.17      Abierta  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 13                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  40                   -6.22      0.35      1.27      Abierta 
  41                    1.68      0.10      0.11      Abierta 
  42                   -0.37      0.02      0.01      Abierta 
  43                   -0.37      0.02      0.01      Abierta 
  44                   -0.37      0.02      0.01      Abierta 
  46                    0.39      0.03      0.02      Abierta 
  47                    0.39      0.03      0.02      Abierta 
  48                    0.39      0.03      0.02      Abierta 
  49                   -7.12      0.58      3.98      Abierta 
  51                    2.87      0.23      0.74      Abierta 
  52                    0.15      0.01      0.00      Abierta 
  53                    0.15      0.01      0.00      Abierta 
  54                   -2.57      0.21      0.60      Abierta 
  55                   -2.57      0.21      0.60      Abierta 
  56                   -2.57      0.21      0.60      Abierta 
  61                   -5.60      0.18      0.26      Abierta 
  62                   -7.57      0.24      0.45      Abierta 
  63                   -9.95      0.32      0.75      Abierta 
  64                  -10.44      0.33      0.82      Abierta 
  65                  -12.70      0.40      1.18      Abierta 
  67                    5.60      0.18      0.26      Abierta 
  68                    3.89      0.32      1.30      Abierta 
  89                   -1.45      0.12      0.21      Abierta 
  90                   -1.45      0.12      0.21      Abierta 
  91                   -2.86      0.23      0.73      Abierta 
  92                   -2.86      0.23      0.73      Abierta 
  93                   -2.86      0.23      0.73      Abierta 
  94                   -2.86      0.23      0.73      Abierta 
  95                   -2.86      0.23      0.73      Abierta 
  96                   -4.27      0.35      1.54      Abierta 
  97                   -4.27      0.35      1.54      Abierta 
  110                  -0.06      0.01      0.00      Abierta 
  111                  -0.06      0.01      0.00      Abierta 
  112                  -3.81      0.31      1.25      Abierta 
  117                   0.06      0.01      0.00      Abierta 
  118                   0.06      0.01      0.00      Abierta 
  119                  -3.70      0.30      1.18      Abierta 
  120                  -3.70      0.30      1.18      Abierta 
  121                  -0.05      0.00      0.00      Abierta 
  122                   2.42      0.08      0.05      Abierta 
  123                   2.42      0.08      0.06      Abierta 
  124                   0.76      0.02      0.01      Abierta 
  125                   0.76      0.02      0.01      Abierta 
  126                   0.14      0.01      0.00      Abierta 
  127                  -1.16      0.09      0.14      Abierta 
  128                  -1.16      0.09      0.14      Abierta 
  129                  -1.16      0.09      0.14      Abierta  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 14                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  130                  -1.16      0.09      0.14      Abierta 
  131                  -2.82      0.23      0.72      Abierta 
  133                   1.71      0.05      0.03      Abierta 
  134                   1.71      0.05      0.03      Abierta 
  135                   0.04      0.00      0.00      Abierta 
  136                   0.04      0.00      0.00      Abierta 
  137                   0.66      0.05      0.05      Abierta 
  138                  -0.71      0.06      0.06      Abierta 
  139                  -0.71      0.06      0.06      Abierta 
  140                  -0.71      0.06      0.06      Abierta 
  141                  -2.38      0.19      0.52      Abierta 
  142                  -2.38      0.19      0.52      Abierta 
  144                   1.40      0.11      0.20      Abierta 
  145                  -0.23      0.02      0.01      Abierta 
  146                  -0.23      0.02      0.01      Abierta 
  147                  -1.49      0.12      0.22      Abierta 
  148                  -2.52      0.20      0.58      Abierta 
  149                  -2.52      0.20      0.58      Abierta 
  150                  -2.52      0.20      0.58      Abierta 
  151                  -2.52      0.20      0.58      Abierta 
  152                  -4.15      0.34      1.46      Abierta 
  153                   5.57      0.45      2.52      Abierta 
  154                   0.49      0.04      0.03      Abierta 
  155                   0.49      0.04      0.03      Abierta 
  156                  -1.36      0.11      0.18      Abierta 
  157                  -1.36      0.11      0.18      Abierta 
  158                  -0.09      0.01      0.00      Abierta 
  159                  -0.09      0.01      0.00      Abierta 
  160                  -1.53      0.12      0.23      Abierta 
  161                  -1.53      0.12      0.23      Abierta 
  162                  -1.53      0.12      0.23      Abierta 
  163                  -3.38      0.28      1.00      Abierta 
  164                  -3.38      0.28      1.00      Abierta 
  166                  -0.17      0.01      0.00      Abierta 
  167                  -1.79      0.15      0.31      Abierta 
  168                  -1.79      0.15      0.31      Abierta 
  169                  -1.79      0.15      0.31      Abierta 
  170                  -1.79      0.15      0.31      Abierta 
  171                  -2.83      0.23      0.72      Abierta 
  172                   2.60      0.21      0.62      Abierta 
  173                   2.60      0.21      0.62      Abierta 
  174                   1.55      0.13      0.24      Abierta 
  175                   1.55      0.13      0.24      Abierta 
  176                   1.55      0.13      0.24      Abierta 
  177                  -0.08      0.01      0.00      Abierta 
  178                  -0.08      0.01      0.00      Abierta 
  180                   3.68      0.30      1.17      Abierta  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 15                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  181                   1.95      0.16      0.36      Abierta 
  182                   1.95      0.16      0.36      Abierta 
  183                   1.95      0.16      0.36      Abierta 
  184                   0.72      0.06      0.06      Abierta 
  185                   0.72      0.06      0.06      Abierta 
  186                   0.72      0.06      0.06      Abierta 
  187                   0.72      0.06      0.06      Abierta 
  188                  -1.01      0.08      0.11      Abierta 
  191                   2.72      0.22      0.67      Abierta 
  192                   0.86      0.07      0.08      Abierta 
  193                   0.86      0.07      0.08      Abierta 
  195                  -1.00      0.08      0.10      Abierta 
  202                   0.82      0.07      0.07      Abierta 
  203                  -0.58      0.05      0.04      Abierta 
  204                  -0.58      0.05      0.04      Abierta 
  205                  -0.58      0.05      0.04      Abierta 
  206                  -1.98      0.16      0.37      Abierta 
  207                  -1.98      0.16      0.37      Abierta 
  208                   1.48      0.12      0.22      Abierta 
  209                   1.48      0.12      0.22      Abierta 
  210                  -0.37      0.03      0.02      Abierta 
  211                  -0.37      0.03      0.02      Abierta 
  212                  -0.37      0.03      0.02      Abierta 
  213                  -1.70      0.14      0.28      Abierta 
  214                  -1.70      0.14      0.28      Abierta 
  215                  -1.70      0.14      0.28      Abierta 
  216                  -1.70      0.14      0.28      Abierta 
  217                  -3.55      0.29      1.09      Abierta 
  218                  -3.55      0.29      1.09      Abierta 
  220                   1.17      0.07      0.06      Abierta 
  221                  -0.88      0.05      0.03      Abierta 
  222                  -0.88      0.05      0.03      Abierta 
  223                  -3.10      0.18      0.35      Abierta 
  226                   0.58      0.03      0.02      Abierta 
  227                   0.58      0.03      0.02      Abierta 
  228                  -1.91      0.11      0.14      Abierta 
  232                   4.45      0.36      1.66      Abierta 
  233                   4.45      0.36      1.66      Abierta 
  234                   2.83      0.23      0.72      Abierta 
  235                   2.83      0.23      0.72      Abierta 
  237                  -2.60      0.21      0.62      Abierta 
  238                  -2.60      0.21      0.62      Abierta 
  239                  -4.23      0.35      1.52      Abierta 
  240                  -4.23      0.35      1.52      Abierta 
  248                -134.81      0.69      1.08      Abierta 
  249                -134.81      0.69      1.08      Abierta 
  250                -134.81      0.69      1.08      Abierta  
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  Página 16                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  251                -134.81      0.69      1.08      Abierta 
  252                -134.81      0.69      1.08      Abierta 
  253                -134.81      0.69      1.08      Abierta 
  255                  -0.62      0.02      0.00      Abierta 
  256                  -1.27      0.10      0.16      Abierta 
  197                  -1.40      0.11      0.20      Abierta 
  200                  15.64      0.50      1.73      Abierta 
  242                  13.40      0.43      1.30      Abierta 
  243                   9.18      0.29      0.64      Abierta 
  244                   7.16      0.23      0.41      Abierta 
  143                   1.94      0.11      0.15      Abierta 
  199                   1.89      0.15      0.34      Abierta 
  260                  -0.10      0.01      0.00      Abierta 
  262                  -1.11      0.09      0.13      Abierta 
  263                   0.03      0.01      0.00      Abierta 
  264                  -2.15      0.18      0.43      Abierta 
  266                  -6.66      0.38      1.45      Abierta 
  268                   1.17      0.07      0.06      Abierta 
  273                  -0.10      0.01      0.00      Abierta 
  274                  -0.52      0.12      0.38      Abierta 
  277                  -0.58      0.13      0.46      Abierta 
  278                   0.61      0.14      0.50      Abierta 
  279                  -0.41      0.09      0.24      Abierta 
  280                   0.36      0.08      0.19      Abierta 
  281                  -0.30      0.07      0.13      Abierta 
  283                  -3.68      0.30      1.17      Abierta 
  285                 -16.55      0.53      1.92      Abierta 
  286                 -18.75      0.60      2.42      Abierta 
  287                   0.58      0.13      0.46      Abierta 
  288                   0.50      0.11      0.35      Abierta 
  289                 -10.81      0.34      0.87      Abierta 
  292                  -2.51      0.08      0.06      Abierta 
  293                  -6.03      0.19      0.30      Abierta 
  294                  -1.69      0.05      0.03      Abierta 
  295                  -2.12      0.17      0.42      Abierta 
  296                   2.11      0.17      0.42      Abierta 
  297                  -9.80      0.31      0.73      Abierta 
  298                 -13.04      0.42      1.23      Abierta 
  299                   4.69      0.38      1.83      Abierta 
  300                   0.06      0.01      0.00      Abierta 
  302                  -0.58      0.03      0.02      Abierta 
  304                  -1.37      0.08      0.08      Abierta 
  305                  -1.37      0.08      0.08      Abierta 
  306                  -1.37      0.08      0.08      Abierta 
  307                  29.78      0.15      0.07      Abierta 
  308                  24.01      0.12      0.04      Abierta 
  309                  16.98      0.09      0.02      Abierta  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 17                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  310                  12.42      0.06      0.01      Abierta 
  311                  12.42      0.06      0.01      Abierta 
  312                  12.42      0.06      0.01      Abierta 
  314                   2.87      0.23      0.74      Abierta 
  315                   4.56      0.26      0.72      Abierta 
  316                   7.03      0.40      1.60      Abierta 
  317                   5.78      0.33      1.11      Abierta 
  318                  -3.86      0.22      0.53      Abierta 
  319                   1.91      0.11      0.14      Abierta 
  320                   7.90      0.45      1.98      Abierta 
  321                  -2.83      0.23      0.72      Abierta 
  322                  -2.22      0.18      0.46      Abierta 
  323                   2.72      0.22      0.67      Abierta 
  324                 -16.72      0.53      1.95      Abierta 
  326                 -10.57      0.60      3.40      Abierta 
  327                  12.00      0.38      1.06      Abierta 
  328                 134.81      0.69      1.08      Abierta 
  329                  75.69      0.39      0.37      Abierta 
  330                  37.68      0.19      0.10      Abierta 
  331                 -21.93      0.70      3.23      Abierta 
  332                  16.08      0.51      1.82      Abierta 
  333                 -33.76      1.07      7.19      Abierta 
  334                  25.36      0.81      4.23      Abierta 
  20                    0.00      0.00      0.00      Cerrada 
  75                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  76                   -5.29      0.03      0.00      Abierta 
  77                   -5.29      0.43      2.29      Abierta 
  73                   -7.12      0.58      3.98      Abierta 
  74                    0.69      0.02      0.01      Abierta 
  78                   -1.17      0.04      0.01      Abierta 
  79                   -5.22      0.17      0.23      Abierta 
  80                   -7.08      0.23      0.40      Abierta 
  81                    1.00      0.08      0.10      Abierta 
  82                   -0.86      0.07      0.08      Abierta 
  83                    0.10      0.01      0.00      Abierta 
  84                   -0.91      0.07      0.09      Abierta 
  85                    0.68      0.06      0.05      Abierta 
  86                   -0.33      0.03      0.01      Abierta 
  87                    3.86      0.22      0.53      Abierta 
  88                    1.37      0.08      0.08      Abierta 
  98                    3.99      0.23      0.56      Abierta 
  99                    1.50      0.08      0.09      Abierta 
  18                   -4.00      0.23      0.56      Abierta 
  19                   -6.22      0.35      1.27      Abierta 
  21                    0.17      0.04      0.05      Abierta 
  22                    1.50      0.12      0.22      Abierta 
  1                    -1.69      0.14      0.28      Abierta  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 18                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  17                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  45                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  50                    0.88      0.07      0.08      Abierta 
  57                    1.07      0.09      0.12      Abierta 
  58                    0.19      0.02      0.00      Abierta 
  59                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  60                   -0.19      0.04      0.04      Abierta  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 1                                           02/06/2009 17:11:16 
  ********************************************************************** 
  *                             E P A N E T                            * 
  *                  Análisis Hidráulico y de Calidad                  * 
  *                  para Redes de Distribución de Agua                * 
  *                           Version 2.0                              * 
  *                                                                    * 
  * Versión española: Grupo IDMH,UPV           Grupo Aguas de Valencia * 
  ********************************************************************** 
   
  Fichero Input: Arteria_INCENDIO.NET 
   
   
  valores de consumo medio y dos hidranter 
   
  Tabla de Líneas y Nudos: 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  2              2              183                 85.00       150 
  3              183            109                 25.00       150 
  4              109            182                 60.00       150 
  5              182            69                  50.00       150 
  6              69             79                  20.00       150 
  7              79             181                 90.00       150 
  8              181            108                 25.00       150 
  9              108            180                 55.00       150 
  10             180            87                  60.00       150 
  11             87             93                  20.00       150 
  12             93             179                 90.00       150 
  13             179            107                 55.00       150 
  14             107            178                 25.00       150 
  15             178            177                 80.00       150 
  16             177            100                 55.96       150 
  23             213            111                 94.01       125 
  24             111            215                 63.25       125 
  25             215            112                104.69       125 
  26             112            113                 20.88       125 
  27             113            217                 63.57       125 
  28             217            114                 84.76       125 
  29             114            218                 68.62       125 
  30             218            115                 59.62       125 
  32             105            98                  80.00       200 
  33             98             92                  20.00       200 
  34             92             85                 115.00       200 
  35             85             84                 115.00       200 
  36             84             74                  20.00       200 
  37             74             67                 110.00       200 
  38             67             8                  110.00       200 
  40             9              221                 40.00       150 
  41             221            10                 115.00       150 
  42             10             223                 45.00       150 
  43             223            11                 110.00       150  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 2                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  44             11             225                120.00       150 
  46             12             163                184.39       125 
  47             163            171                106.07       125 
  48             171            170                115.02       125 
  49             170            169                 49.50       125 
  51             164            172                120.71       125 
  52             172            173                122.35       125 
  53             173            174                 85.39       125 
  54             174            175                 63.48       125 
  55             175            176                110.13       125 
  56             176            167                161.34       125 
  61             48             203                 50.00       200 
  62             203            38                 110.00       200 
  63             38             32                  20.00       200 
  64             32             26                 110.00       200 
  65             26             19                 110.00       200 
  67             48             47                  60.00       200 
  68             47             153                 35.35       125 
  89             41             187                 20.00       125 
  90             187            39                  90.00       125 
  91             39             186                 70.00       125 
  92             186            33                  40.00       125 
  93             33             27                  20.00       125 
  94             27             185                 20.00       125 
  95             185            23                  90.00       125 
  96             23             184                 70.00       125 
  97             184            13                  40.00       125 
  110            150            156                130.00       125 
  111            156            149                 30.00       125 
  112            149            148                120.00       125 
  117            151            161                 20.00       125 
  118            161            152                120.00       125 
  119            152            159                 40.00       125 
  120            159            153                 99.70       125 
  121            41             42                  40.00       125 
  122            42             155                 70.00       200 
  123            155            43                  50.00       200 
  124            43             157                110.00       200 
  125            157            44                  50.00       200 
  126            44             40                 110.00       125 
  127            40             199                 60.00       125 
  128            199            35                  50.00       125 
  129            35             141                130.00       125 
  130            141            34                  30.00       125 
  131            34             139                120.00       125 
  133            47             160                 20.00       200 
  134            160            46                 120.00       200  
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  Página 3                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  135            46             158                 40.00       200 
  136            158            45                 100.00       200 
  137            45             200                110.00       125 
  138            200            36                 110.00       125 
  139            36             143                 20.00       125 
  140            143            37                 120.00       125 
  141            37             145                 40.00       125 
  142            145            38                 100.00       125 
  144            140            24                  50.00       125 
  145            24             142                110.00       125 
  146            142            28                  50.00       125 
  147            28             30                 110.00       125 
  148            30             197                 60.00       125 
  149            197            16                  50.00       125 
  150            16             133                130.00       125 
  151            133            15                  30.00       125 
  152            15             14                 120.00       125 
  153            14             13                  40.00       125 
  154            32             146                 20.00       125 
  155            146            31                 120.00       125 
  156            31             144                 40.00       125 
  157            144            29                 100.00       125 
  158            29             198                 70.00       125 
  159            198            25                  40.00       125 
  160            25             17                 110.00       125 
  161            17             135                 20.00       125 
  162            135            18                 120.00       125 
  163            18             137                 40.00       125 
  164            137            19                 100.00       125 
  166            124            70                 120.00       125 
  167            70             126                 30.00       125 
  168            126            71                 130.00       125 
  169            71             195                 50.00       125 
  170            195            65                  60.00       125 
  171            65             5                  110.00       125 
  172            6              196                 70.00       125 
  173            196            66                  40.00       125 
  174            66             72                 110.00       125 
  175            72             128                 20.00       125 
  176            128            73                 120.00       125 
  177            73             130                 40.00       125 
  178            130            74                 100.00       125 
  180            125            80                  50.00       125 
  181            80             127                110.00       125 
  182            127            81                  50.00       125 
  183            81             78                 115.00       125 
  184            78             193                 45.00       125  
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  Página 4                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  185            193            89                  70.00       125 
  186            89             118                130.00       125 
  187            118            88                  30.00       125 
  188            88             116                120.00       125 
  191            117            94                  50.00       125 
  192            94             119                110.00       125 
  193            119            95                  50.00       125 
  195            191            103                 38.00       125 
  202            104            192                115.00       125 
  203            192            96                  70.00       125 
  204            96             121                100.00       125 
  205            121            97                  40.00       125 
  206            97             123                120.00       125 
  207            123            98                  20.00       125 
  208            92             122                100.00       125 
  209            122            91                  40.00       125 
  210            91             120                120.00       125 
  211            120            90                  20.00       125 
  212            90             77                 115.00       125 
  213            77             194                 45.00       125 
  214            194            82                  70.00       125 
  215            82             129                100.00       125 
  216            129            83                  40.00       125 
  217            83             131                120.00       125 
  218            131            84                  20.00       125 
  220            210            75                  95.00       150 
  221            75             211                 75.00       150 
  222            211            76                  30.00       150 
  223            76             68                 142.13       150 
  226            22             224                 40.00       150 
  227            224            21                 115.00       150 
  228            21             222                 35.00       150 
  232            3              132                 70.00       125 
  233            132            4                   50.00       125 
  234            4              134                110.00       125 
  235            134            5                   50.00       125 
  237            6              136                100.00       125 
  238            136            7                   40.00       125 
  239            7              138                120.00       125 
  240            138            8                   20.00       125 
  248            226            1                  605.07       500 
  249            226            227                695.65       500 
  250            227            228                602.52       500 
  251            228            229                191.64       500 
  252            229            230                180.00       500 
  253            230            219                 77.22       500 
  255            45             44                  20.00       200  
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  Página 5                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  256            29             28                  20.00       125 
  197            140            101                 70.00       125 
  200            14             102                110.00       200 
  242            102            101                110.00       200 
  243            139            214                110.00       200 
  244            214            42                 110.00       200 
  143            99             100                 40.92       150 
  199            232            233                134.63       125 
  260            234            235                 42.43       125 
  262            236            86                 115.00       125 
  263            86             233                170.00        75 
  264            86             237                115.00       125 
  266            68             225                136.01       150 
  268            238            210                 60.00       150 
  273            235            236                100.00       125 
  274            77             85                 280.00        75 
  277            66             67                 280.00        75 
  278            102            30                 280.00        75 
  279            25             26                 280.00        75 
  280            214            40                 280.00        75 
  281            200            203                280.00        75 
  283            125            240                 70.00       125 
  285            124            239                110.00       200 
  286            239            3                  110.00       200 
  287            239            65                 280.00        75 
  288            241            78                 280.00        75 
  289            116            241                115.00       200 
  292            104            243                257.55       200 
  293            243            105                 43.16       200 
  294            103            104                 22.36       200 
  295            115            243                 42.79       125 
  296            99             213                 44.43       125 
  297            242            116                 20.00       200 
  298            241            240                115.03       200 
  299            42             148                 35.00       125 
  300            150            151                 20.00       125 
  302            22             247                150.00       150 
  304            246            245                124.18       150 
  305            245            244                128.99       150 
  306            244            165                 45.86       150 
  307            248            249                 25.12       500 
  308            249            250                367.43       500 
  309            250            251                 28.26       500 
  310            251            253                 30.57       500 
  311            253            252                315.34       500 
  312            252            254                 18.31       500 
  314            246            164                 39.58       125  
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  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  315            251            247                 22.01       150 
  316            250            225                 18.14       150 
  317            249            256                 22.00       150 
  318            20             256                 64.85       150 
  319            256            222                 55.15       150 
  320            248            221                 18.00       150 
  321            237            238                 20.00       125 
  322            232            76                  28.28       125 
  323            242            117                 70.00       125 
  324            240            124                 19.97       200 
  326            2              3                   40.00       150 
  327            101            139                 20.00       200 
  328            1              258                 70.00       500 
  329            258            257                580.00       500 
  330            257            248                 59.72       500 
  331            8              257                 18.00       200 
  332            257            19                  22.00       200 
  333            3              258                 18.00       200 
  334            258            14                  22.00       200 
  59             191            55                  60.00       125 
  60             55             95                  90.00       125 
  72             255            50                   1000       500 
  76             255            57                  14.30       500 
  77             167            57                  44.27       125 
  78             57             254                632.32       500 
  79             242            56                 130.00       200 
  80             56             99                 160.96       200 
  81             99             58                 148.27       200 
  82             58             103                147.72       200 
  83             234            53                 112.81       125 
  84             53             233                169.38       125 
  85             237            54                 110.00       125 
  86             54             232                130.00       125 
  87             238            52                 110.00       150 
  88             52             9                  110.00       150 
  98             52             68                 350.00        75 
  99             20             51                 210.00       150 
  100            51             165                190.00       150 
  101            246            49                  24.54       150 
  102            49             247                307.68       150 
  103            169            254                 76.29       125 
  104            41             59                 460.00       125 
  107            68             12                  50.00       125 
  18             153            62                 129.65       125 
  19             62             61                 200.00       125 
  1              148            63                  40.00       125 
  17             63             106                360.00       125  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 7                                                               
  Tabla de Líneas y Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID             Nudo           Nudo             Longitud  Diámetro 
  Línea          Inicial        Final                   m        mm 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  20             148            64                 130.00       125 
  21             64             60                 230.00       125 
  22             62             64                 580.00        75 
   
  Resultados en los Nudos: 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  1                     0.00    505.19     35.19      0.00 
  2                     0.00    505.06     35.06      0.00 
  3                     0.00    505.11     34.11      0.00 
  4                     0.68    505.04     33.04      0.00 
  5                     0.00    504.99     31.99      0.00 
  6                     0.00    504.86     31.86      0.00 
  7                     0.68    504.94     30.94      0.00 
  8                     0.00    505.05     33.05      0.00 
  9                     0.00    505.08     33.08      0.00 
  10                    0.85    505.09     35.09      0.00 
  11                    0.00    505.09     36.09      0.00 
  12                    0.54    505.03     36.03      0.00 
  13                    0.54    505.12     35.12      0.00 
  14                    0.00    505.15     34.15      0.00 
  15                    0.68    505.11     33.11      0.00 
  16                    0.00    505.08     32.08      0.00 
  17                    0.00    505.06     32.06      0.00 
  18                    0.77    505.07     31.07      0.00 
  19                    0.00    505.09     33.09      0.00 
  20                    0.00    505.08     33.08      0.00 
  21                    1.04    505.09     35.09      0.00 
  22                    0.00    505.09     36.09      0.00 
  23                    0.59    505.09     37.09      0.00 
  24                    0.68    505.06     37.06      0.00 
  25                    0.77    505.06     34.06      0.00 
  26                    0.77    505.07     34.07      0.00 
  27                    0.00    505.07     38.07      0.00 
  28                    0.00    505.06     35.06      0.00 
  29                    0.00    505.06     35.06      0.00 
  30                    0.68    505.07     34.07      0.00 
  31                    0.77    505.05     34.05      0.00 
  32                    0.00    505.05     35.05      0.00 
  33                    0.00    505.06     38.06      0.00 
  34                    0.69    505.05     37.05      0.00 
  35                    0.00    505.04     35.04      0.00 
  36                    0.00    505.04     35.04      0.00 
  37                    0.70    505.04     34.04      0.00 
  38                    0.00    505.05     35.05      0.00  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 8                                                               
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  39                    0.59    505.05     39.05      0.00 
  40                    0.69    505.04     37.04      0.00 
  41                    0.45    505.04     40.04      0.00 
  42                    0.00    505.04     40.04      0.00 
  43                    0.69    505.04     39.04      0.00 
  44                    0.00    505.04     38.04      0.00 
  45                    0.00    505.04     38.04      0.00 
  46                    0.70    505.04     36.04      0.00 
  47                    0.00    505.04     35.04      0.00 
  48                    0.00    505.04     35.04      0.00 
  65                    0.68    504.96     29.96      0.00 
  66                    0.68    504.81     29.81      0.00 
  67                    0.70    504.85     32.85      0.00 
  68                    0.85    505.04     35.04      0.00 
  69                    0.00    504.83     32.83      0.00 
  70                    0.68    504.90     30.90      0.00 
  71                    0.00    504.94     27.94      0.00 
  72                    0.00    504.76     27.76      0.00 
  73                    0.68    504.71     30.71      0.00 
  74                    0.00    504.68     32.68      0.00 
  75                    0.85    505.03     34.03      0.00 
  76                    0.00    505.03     35.03      0.00 
  77                    0.77    503.28     24.28      0.00 
  78                    0.72    504.76     25.76      0.00 
  79                    0.00    504.82     32.82      0.00 
  80                    0.72    504.82     30.82      0.00 
  81                    0.00    504.79     27.79      0.00 
  82                    0.00    503.64     26.64      0.00 
  83                    0.77    504.09     30.09      0.00 
  84                    0.00    504.64     32.64      0.00 
  85                    0.77    504.57     31.57      0.00 
  86                    0.42    505.02     32.02      0.00 
  87                    0.00    504.69     30.69      0.00 
  88                    0.72    504.73     28.73      0.00 
  89                    0.00    504.75     22.75      0.00 
  90                    8.33    502.76     20.76      0.00 
  91                    0.77    503.51     26.51      0.00 
  92                    0.00    504.53     30.53      0.00 
  93                    0.00    504.69     30.69      0.00 
  94                    0.78    504.65     28.65      0.00 
  95                    0.00    504.61     22.61      0.00 
  96                    0.00    504.55     22.55      0.00 
  97                    0.58    504.53     27.53      0.00 
  98                    0.00    504.53     30.53      0.00 
  100                   0.00    504.63     28.63      0.00 
  103                   0.00    504.58     24.58      0.00 
  104                   0.00    504.57     24.57      0.00 
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 9                                                               
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  105                   0.00    504.54     29.54      0.00 
  107                   1.74    504.64     29.64      0.00 
  108                   1.74    504.73     32.73      0.00 
  109                   1.74    504.91     33.91      0.00 
  111                   0.88    504.58     27.58      0.00 
  112                   0.00    504.56     25.56      0.00 
  113                   0.00    504.56     25.56      0.00 
  114                   0.88    504.54     27.54      0.00 
  115                   0.00    504.54     29.54      0.00 
  116                   0.00    504.73     30.73      0.00 
  117                   0.00    504.68     30.68      0.00 
  118                   0.00    504.74     28.73      0.00 
  119                   0.00    504.62     24.62      0.00 
  120                   8.33    502.77     20.76      0.00 
  121                   0.00    504.54     26.54      0.00 
  122                   0.00    503.80     27.80      0.00 
  123                   0.00    504.53     30.53      0.00 
  124                   0.00    504.90     32.90      0.00 
  125                   0.00    504.84     31.84      0.00 
  126                   0.00    504.91     30.91      0.00 
  127                   0.00    504.80     28.80      0.00 
  128                   0.00    504.75     27.75      0.00 
  129                   0.00    503.96     27.96      0.00 
  130                   0.00    504.70     30.70      0.00 
  131                   0.00    504.56     32.56      0.00 
  132                   0.00    505.07     34.07      0.00 
  133                   0.00    505.10     33.10      0.00 
  134                   0.00    505.01     33.01      0.00 
  135                   0.00    505.06     32.06      0.00 
  136                   0.00    504.92     31.92      0.00 
  137                   0.00    505.07     32.07      0.00 
  138                   0.00    505.04     33.04      0.00 
  139                   0.00    505.07     38.07      0.00 
  140                   0.00    505.07     38.07      0.00 
  141                   0.00    505.05     37.05      0.00 
  142                   0.00    505.06     36.06      0.00 
  143                   0.00    505.04     35.04      0.00 
  144                   0.00    505.06     35.06      0.00 
  145                   0.00    505.04     34.04      0.00 
  146                   0.00    505.05     35.05      0.00 
  148                   0.00    505.03     40.03      0.00 
  149                   1.56    505.00     39.00      0.00 
  150                   0.00    505.00     38.00      0.00 
  151                   0.00    505.00     38.00      0.00 
  152                   1.57    505.00     36.00      0.00 
  153                   0.00    505.03     35.03      0.00 
  155                   0.00    505.04     39.04      0.00  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 10                                                              
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  156                   0.00    505.00     39.00      0.00 
  157                   0.00    505.04     38.04      0.00 
  158                   0.00    505.04     37.04      0.00 
  159                   0.00    505.01     36.01      0.00 
  160                   0.00    505.04     35.04      0.00 
  161                   0.00    505.00     38.00      0.00 
  163                   0.00    505.03     36.03      0.00 
  164                   0.00    505.05     39.05      0.00 
  165                   0.00    505.06     35.06      0.00 
  167                   1.12    505.07     55.07      0.00 
  169                   0.00    505.05     38.05      0.00 
  170                   3.13    505.02     38.02      0.00 
  171                   0.00    505.02     37.02      0.00 
  172                   1.13    505.03     40.03      0.00 
  173                   0.00    505.03     45.03      0.00 
  174                   1.13    505.03     50.03      0.00 
  175                   0.00    505.04     50.04      0.00 
  176                   0.00    505.05     50.05      0.00 
  177                   0.00    504.64     28.64      0.00 
  178                   0.00    504.64     29.64      0.00 
  179                   0.00    504.66     30.66      0.00 
  180                   0.00    504.71     31.71      0.00 
  181                   0.00    504.75     32.75      0.00 
  182                   0.00    504.87     33.87      0.00 
  183                   0.00    504.95     34.95      0.00 
  184                   0.00    505.11     36.11      0.00 
  185                   0.00    505.07     38.07      0.00 
  186                   0.00    505.06     39.06      0.00 
  187                   0.00    505.04     40.04      0.00 
  191                   0.00    504.58     23.58      0.00 
  192                   0.58    504.55     23.55      0.00 
  193                   0.00    504.76     24.76      0.00 
  194                   0.00    503.42     25.42      0.00 
  195                   0.00    504.95     28.95      0.00 
  196                   0.00    504.83     30.83      0.00 
  197                   0.00    505.08     33.08      0.00 
  198                   0.00    505.06     35.06      0.00 
  199                   0.00    505.04     36.04      0.00 
  200                   0.70    505.04     37.04      0.00 
  203                   0.70    505.04     35.04      0.00 
  210                   0.00    505.03     31.03      0.00 
  211                   0.00    505.03     34.03      0.00 
  213                   0.00    504.62     28.62      0.00 
  215                   0.00    504.58     26.58      0.00 
  217                   0.00    504.55     26.55      0.00 
  218                   0.00    504.54     28.54      0.00 
  221                   0.00    505.09     34.09      0.00  
 

 ANEJO Nº 3.4  CÁLCULOS HIDRÁULICOS

 

         
Pág. 35 

Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 11                                                              
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  222                   0.00    505.09     35.09      0.00 
  223                   0.00    505.09     35.09      0.00 
  224                   0.00    505.09     36.09      0.00 
  225                   0.00    505.09     36.09      0.00 
  226                   0.00    505.40     30.40      0.00 
  227                   0.00    505.64     15.64      0.00 
  228                   0.00    505.85      8.85      0.00 
  229                   0.00    505.91      5.91      0.00 
  230                   0.00    505.97      0.97      0.00 
  101                   0.00    505.07     38.07      0.00 
  102                   0.68    505.10     37.10      0.00 
  214                   0.69    505.05     39.05      0.00 
  99                    0.00    504.63     28.63      0.00 
  232                   0.00    505.03     35.03      0.00 
  233                   0.42    505.02     33.02      0.00 
  234                   0.00    505.02     30.02      0.00 
  235                   0.00    505.02     30.02      0.00 
  236                   0.42    505.02     31.02      0.00 
  237                   0.00    505.03     33.03      0.00 
  238                   0.00    505.03     33.03      0.00 
  240                   0.00    504.88     32.88      0.00 
  239                   0.68    505.00     34.00      0.00 
  241                   0.72    504.80     32.80      0.00 
  242                   0.00    504.72     30.72      0.00 
  243                   0.58    504.54     28.54      0.00 
  244                   0.00    505.06     35.06      0.00 
  245                   0.00    505.06     37.06      0.00 
  246                   0.00    505.05     39.05      0.00 
  247                   0.00    505.09     36.09      0.00 
  248                   0.00    505.10     34.10      0.00 
  249                   0.00    505.10     34.10      0.00 
  250                   0.00    505.09     36.09      0.00 
  251                   0.00    505.09     36.09      0.00 
  252                   0.00    505.09     39.09      0.00 
  253                   0.00    505.09     36.09      0.00 
  254                   0.00    505.09     39.09      0.00 
  255                   0.00    505.09     55.09      0.00 
  256                   0.00    505.09     34.09      0.00 
  257                   0.00    505.10     33.10      0.00 
  258                   0.00    505.17     34.17      0.00 
  49                    1.04    505.06     39.06      0.00 
  51                    1.04    505.06     35.06      0.00 
  52                    0.85    505.05     33.05      0.00 
  53                    0.42    505.02     31.02      0.00 
  54                    0.42    505.03     33.03      0.00 
  55                    0.78    504.59     23.59      0.00 
  56                    0.78    504.67     29.67      0.00  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 12                                                              
  Resultados en los Nudos: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                 Demanda    Altura   Presión   Calidad 
  Nudo                   LPS         m         m           
  ---------------------------------------------------------------------- 
  58                    0.78    504.60     27.60      0.00 
  57                    0.00    505.09     55.09      0.00 
  59                    0.63    505.02    505.02      0.00 
  60                    0.00    505.03    505.03      0.00 
  61                    0.00    505.03    505.03      0.00 
  62                    0.00    505.03    505.03      0.00 
  63                    0.00    505.03    505.03      0.00 
  64                    0.00    505.03    505.03      0.00 
  106                   0.00    505.03    505.03      0.00 
  219                 -72.88    506.00      0.00      0.00  Embalse 
  50                    0.00    520.00      0.00      0.00  Embalse 
   
  Resultados en las Líneas: 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  2                     6.39      0.36      1.34      Abierta 
  3                     6.39      0.36      1.34      Abierta 
  4                     4.65      0.26      0.74      Abierta 
  5                     4.65      0.26      0.74      Abierta 
  6                     4.65      0.26      0.74      Abierta 
  7                     4.65      0.26      0.74      Abierta 
  8                     4.65      0.26      0.74      Abierta 
  9                     2.91      0.16      0.31      Abierta 
  10                    2.91      0.16      0.31      Abierta 
  11                    2.91      0.16      0.31      Abierta 
  12                    2.91      0.16      0.31      Abierta 
  13                    2.91      0.16      0.31      Abierta 
  14                    1.17      0.07      0.06      Abierta 
  15                    1.17      0.07      0.06      Abierta 
  16                    1.17      0.07      0.06      Abierta 
  23                    1.92      0.16      0.35      Abierta 
  24                    1.04      0.08      0.11      Abierta 
  25                    1.04      0.08      0.11      Abierta 
  26                    1.04      0.08      0.11      Abierta 
  27                    1.04      0.08      0.11      Abierta 
  28                    1.04      0.08      0.11      Abierta 
  29                    0.16      0.01      0.00      Abierta 
  30                    0.16      0.01      0.00      Abierta 
  32                    3.19      0.10      0.09      Abierta 
  33                    3.45      0.11      0.10      Abierta 
  34                   -6.41      0.20      0.33      Abierta 
  35                   -9.19      0.29      0.65      Abierta 
  36                  -16.29      0.52      1.86      Abierta 
  37                  -14.92      0.48      1.59      Abierta 
  38                  -15.97      0.51      1.80      Abierta  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 13                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  40                   -2.74      0.15      0.28      Abierta 
  41                    0.72      0.04      0.02      Abierta 
  42                   -0.13      0.01      0.00      Abierta 
  43                   -0.13      0.01      0.00      Abierta 
  44                   -0.13      0.01      0.00      Abierta 
  46                    0.58      0.05      0.04      Abierta 
  47                    0.58      0.05      0.04      Abierta 
  48                    0.58      0.05      0.04      Abierta 
  49                   -2.55      0.21      0.59      Abierta 
  51                    1.19      0.10      0.15      Abierta 
  52                    0.06      0.00      0.00      Abierta 
  53                    0.06      0.00      0.00      Abierta 
  54                   -1.07      0.09      0.12      Abierta 
  55                   -1.07      0.09      0.12      Abierta 
  56                   -1.07      0.09      0.12      Abierta 
  61                   -2.07      0.07      0.04      Abierta 
  62                   -2.88      0.09      0.08      Abierta 
  63                   -3.82      0.12      0.13      Abierta 
  64                   -3.92      0.12      0.13      Abierta 
  65                   -4.82      0.15      0.20      Abierta 
  67                    2.07      0.07      0.04      Abierta 
  68                    1.50      0.12      0.22      Abierta 
  89                   -0.70      0.06      0.05      Abierta 
  90                   -0.70      0.06      0.05      Abierta 
  91                   -1.29      0.11      0.17      Abierta 
  92                   -1.29      0.11      0.17      Abierta 
  93                   -1.29      0.11      0.17      Abierta 
  94                   -1.29      0.11      0.17      Abierta 
  95                   -1.29      0.11      0.17      Abierta 
  96                   -1.88      0.15      0.34      Abierta 
  97                   -1.88      0.15      0.34      Abierta 
  110                  -0.07      0.01      0.00      Abierta 
  111                  -0.07      0.01      0.00      Abierta 
  112                  -1.63      0.13      0.26      Abierta 
  117                   0.07      0.01      0.00      Abierta 
  118                   0.07      0.01      0.00      Abierta 
  119                  -1.50      0.12      0.22      Abierta 
  120                  -1.50      0.12      0.22      Abierta 
  121                  -0.37      0.03      0.02      Abierta 
  122                   1.15      0.04      0.01      Abierta 
  123                   1.15      0.04      0.01      Abierta 
  124                   0.46      0.01      0.00      Abierta 
  125                   0.46      0.01      0.00      Abierta 
  126                   0.00      0.00      0.00      Abierta 
  127                  -0.53      0.04      0.03      Abierta 
  128                  -0.53      0.04      0.03      Abierta 
  129                  -0.53      0.04      0.03      Abierta 
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 14                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  130                  -0.53      0.04      0.03      Abierta 
  131                  -1.23      0.10      0.15      Abierta 
  133                   0.57      0.02      0.00      Abierta 
  134                   0.57      0.02      0.00      Abierta 
  135                  -0.13      0.00      0.00      Abierta 
  136                  -0.13      0.00      0.00      Abierta 
  137                   0.34      0.03      0.01      Abierta 
  138                  -0.24      0.02      0.01      Abierta 
  139                  -0.24      0.02      0.01      Abierta 
  140                  -0.24      0.02      0.01      Abierta 
  141                  -0.94      0.08      0.09      Abierta 
  142                  -0.94      0.08      0.09      Abierta 
  144                   0.76      0.06      0.06      Abierta 
  145                   0.08      0.01      0.00      Abierta 
  146                   0.08      0.01      0.00      Abierta 
  147                  -0.75      0.06      0.06      Abierta 
  148                  -1.15      0.09      0.14      Abierta 
  149                  -1.15      0.09      0.14      Abierta 
  150                  -1.15      0.09      0.14      Abierta 
  151                  -1.15      0.09      0.14      Abierta 
  152                  -1.83      0.15      0.32      Abierta 
  153                   2.42      0.20      0.54      Abierta 
  154                   0.10      0.01      0.00      Abierta 
  155                   0.10      0.01      0.00      Abierta 
  156                  -0.67      0.05      0.05      Abierta 
  157                  -0.67      0.05      0.05      Abierta 
  158                   0.15      0.01      0.00      Abierta 
  159                   0.15      0.01      0.00      Abierta 
  160                  -0.49      0.04      0.03      Abierta 
  161                  -0.49      0.04      0.03      Abierta 
  162                  -0.49      0.04      0.03      Abierta 
  163                  -1.26      0.10      0.16      Abierta 
  164                  -1.26      0.10      0.16      Abierta 
  166                  -0.76      0.06      0.06      Abierta 
  167                  -1.43      0.12      0.20      Abierta 
  168                  -1.43      0.12      0.20      Abierta 
  169                  -1.43      0.12      0.20      Abierta 
  170                  -1.43      0.12      0.20      Abierta 
  171                  -1.81      0.15      0.32      Abierta 
  172                   2.38      0.19      0.52      Abierta 
  173                   2.38      0.19      0.52      Abierta 
  174                   2.05      0.17      0.40      Abierta 
  175                   2.05      0.17      0.39      Abierta 
  176                   2.05      0.17      0.40      Abierta 
  177                   1.37      0.11      0.19      Abierta 
  178                   1.37      0.11      0.19      Abierta 
  180                   2.20      0.18      0.45      Abierta 
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 15                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  181                   1.48      0.12      0.22      Abierta 
  182                   1.48      0.12      0.22      Abierta 
  183                   1.48      0.12      0.22      Abierta 
  184                   1.04      0.08      0.11      Abierta 
  185                   1.04      0.08      0.11      Abierta 
  186                   1.04      0.08      0.11      Abierta 
  187                   1.04      0.08      0.11      Abierta 
  188                   0.32      0.03      0.01      Abierta 
  191                   2.43      0.20      0.54      Abierta 
  192                   1.65      0.13      0.27      Abierta 
  193                   1.65      0.13      0.27      Abierta 
  195                   0.88      0.07      0.08      Abierta 
  202                   1.43      0.12      0.20      Abierta 
  203                   0.85      0.07      0.08      Abierta 
  204                   0.85      0.07      0.08      Abierta 
  205                   0.85      0.07      0.08      Abierta 
  206                   0.26      0.02      0.01      Abierta 
  207                   0.26      0.02      0.01      Abierta 
  208                   9.86      0.80      7.26      Abierta 
  209                   9.86      0.80      7.26      Abierta 
  210                   9.09      0.74      6.24      Abierta 
  211                   0.76      0.06      0.06      Abierta 
  212                  -7.57      0.62      4.45      Abierta 
  213                  -6.33      0.52      3.19      Abierta 
  214                  -6.33      0.52      3.19      Abierta 
  215                  -6.33      0.52      3.19      Abierta 
  216                  -6.33      0.52      3.19      Abierta 
  217                  -7.10      0.58      3.95      Abierta 
  218                  -7.10      0.58      3.95      Abierta 
  220                   0.56      0.03      0.01      Abierta 
  221                  -0.30      0.02      0.00      Abierta 
  222                  -0.30      0.02      0.00      Abierta 
  223                  -1.18      0.07      0.06      Abierta 
  226                   0.25      0.01      0.00      Abierta 
  227                   0.25      0.01      0.00      Abierta 
  228                  -0.79      0.04      0.03      Abierta 
  232                   2.49      0.20      0.57      Abierta 
  233                   2.49      0.20      0.57      Abierta 
  234                   1.81      0.15      0.32      Abierta 
  235                   1.81      0.15      0.32      Abierta 
  237                  -2.38      0.19      0.52      Abierta 
  238                  -2.38      0.19      0.52      Abierta 
  239                  -3.06      0.25      0.83      Abierta 
  240                  -3.06      0.25      0.83      Abierta 
  248                  72.88      0.37      0.34      Abierta 
  249                 -72.88      0.37      0.34      Abierta 
  250                 -72.88      0.37      0.34      Abierta  
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Proyecto Modificado Nº 1

Parque Empresarial de As Gándaras (Lugo)

Proyecto de Urbanización (1ª FASE)

 

  Página 16                                                              
  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  251                 -72.88      0.37      0.34      Abierta 
  252                 -72.88      0.37      0.34      Abierta 
  253                 -72.88      0.37      0.34      Abierta 
  255                  -0.46      0.01      0.00      Abierta 
  256                  -0.83      0.07      0.07      Abierta 
  197                  -0.76      0.06      0.06      Abierta 
  200                   6.95      0.22      0.38      Abierta 
  242                   5.99      0.19      0.29      Abierta 
  243                   4.01      0.13      0.14      Abierta 
  244                   3.16      0.10      0.09      Abierta 
  143                  -1.17      0.07      0.06      Abierta 
  199                   0.78      0.06      0.07      Abierta 
  260                  -0.04      0.00      0.00      Abierta 
  262                  -0.47      0.04      0.03      Abierta 
  263                   0.02      0.00      0.00      Abierta 
  264                  -0.90      0.07      0.09      Abierta 
  266                  -3.06      0.17      0.34      Abierta 
  268                   0.56      0.03      0.01      Abierta 
  273                  -0.04      0.00      0.00      Abierta 
  274                  -2.02      0.46      4.62      Abierta 
  277                  -0.35      0.08      0.18      Abierta 
  278                   0.28      0.06      0.12      Abierta 
  279                  -0.13      0.03      0.03      Abierta 
  280                   0.16      0.04      0.04      Abierta 
  281                  -0.12      0.03      0.02      Abierta 
  283                  -2.20      0.18      0.45      Abierta 
  285                 -11.03      0.35      0.90      Abierta 
  286                 -12.00      0.38      1.06      Abierta 
  287                   0.30      0.07      0.13      Abierta 
  288                   0.28      0.06      0.12      Abierta 
  289                  -8.59      0.27      0.57      Abierta 
  292                   3.62      0.12      0.11      Abierta 
  293                   3.19      0.10      0.09      Abierta 
  294                   5.05      0.16      0.21      Abierta 
  295                   0.16      0.01      0.00      Abierta 
  296                   1.92      0.16      0.35      Abierta 
  297                  -8.90      0.28      0.61      Abierta 
  298                  -9.59      0.31      0.70      Abierta 
  299                   1.64      0.13      0.26      Abierta 
  300                   0.07      0.01      0.00      Abierta 
  302                  -0.25      0.01      0.00      Abierta 
  304                  -0.57      0.03      0.01      Abierta 
  305                  -0.57      0.03      0.02      Abierta 
  306                  -0.57      0.03      0.02      Abierta 
  307                  12.24      0.06      0.01      Abierta 
  308                   9.84      0.05      0.01      Abierta 
  309                   6.65      0.03      0.00      Abierta  
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  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  310                   4.74      0.02      0.00      Abierta 
  311                   4.74      0.02      0.00      Abierta 
  312                   4.74      0.02      0.00      Abierta 
  314                   1.19      0.10      0.15      Abierta 
  315                   1.91      0.11      0.14      Abierta 
  316                   3.19      0.18      0.37      Abierta 
  317                   2.40      0.14      0.22      Abierta 
  318                  -1.61      0.09      0.10      Abierta 
  319                   0.79      0.04      0.03      Abierta 
  320                   3.46      0.20      0.43      Abierta 
  321                  -1.22      0.10      0.15      Abierta 
  322                  -0.89      0.07      0.08      Abierta 
  323                   2.43      0.20      0.54      Abierta 
  324                 -11.79      0.38      1.02      Abierta 
  326                  -6.39      0.36      1.34      Abierta 
  327                   5.24      0.17      0.23      Abierta 
  328                  72.88      0.37      0.34      Abierta 
  329                  40.80      0.21      0.12      Abierta 
  330                  15.70      0.08      0.02      Abierta 
  331                 -19.03      0.61      2.48      Abierta 
  332                   6.08      0.19      0.30      Abierta 
  333                 -20.87      0.66      2.95      Abierta 
  334                  11.20      0.36      0.93      Abierta 
  59                   -0.88      0.07      0.08      Abierta 
  60                   -1.65      0.13      0.27      Abierta 
  72                    0.00      0.00      0.00      Cerrada 
  76                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  77                   -2.19      0.18      0.45      Abierta 
  78                   -2.19      0.01      0.00      Abierta 
  79                    6.48      0.21      0.34      Abierta 
  80                    5.70      0.18      0.27      Abierta 
  81                    4.95      0.16      0.21      Abierta 
  82                    4.17      0.13      0.15      Abierta 
  83                    0.04      0.00      0.00      Abierta 
  84                   -0.38      0.03      0.02      Abierta 
  85                    0.31      0.03      0.01      Abierta 
  86                   -0.11      0.01      0.00      Abierta 
  87                   -1.78      0.10      0.12      Abierta 
  88                   -2.74      0.15      0.28      Abierta 
  98                    0.11      0.02      0.02      Abierta 
  99                    1.61      0.09      0.10      Abierta 
  100                   0.57      0.03      0.02      Abierta 
  101                  -0.62      0.04      0.02      Abierta 
  102                  -1.66      0.09      0.11      Abierta 
  103                  -2.55      0.21      0.59      Abierta 
  104                   0.63      0.05      0.04      Abierta 
  107                   1.13      0.09      0.13      Abierta  
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Proyecto de Urbanización (1ª FASE)
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  Resultados en las Líneas: (continuación) 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  ID                  Caudal Velocidad  Pérdida Unit. Estado 
  Línea                  LPS       m/s      m/km 
  ---------------------------------------------------------------------- 
  18                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  19                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  1                     0.00      0.00      0.00      Abierta 
  17                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  20                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  21                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
  22                    0.00      0.00      0.00      Abierta 
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